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Probeklausur

Sie diirfen die angegebenen Zwischenergebnisse verwenden, um die folgenden Aufgabenteile zu bear-

beiten, auch wenn Sie die vorangegangenen Aufgabenteile noch nicht gelést haben.

Aufgabe 1: Es seien «, 8 und «: [0, 1] — C gegeben durch

at) = e By =1—t+1i (t) = G2im(t—1)

(a) Skizzieren Sie «, 5 und 7.
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Hinweis: Fiir jedes der drei obigen Integrale bietet sich ein anderer Rechenweg an.

(b) Berechnen Sie

Aufgabe 2: Wir betrachten die Funktion tanh = SBb . C\ (Z+ 3)mi — C.

cosh *

(a) Zeigen Sie: fiir r > 0 hinreichend klein gibt es eine eindeutige holomorphe Funktion artanh: B,.(0) —
C mit tanh(artanh z) = z fiir alle z € B,(0) und artanh 0 = 0.

(b) Beweisen Sie, dass artanh’(z) = =5 fiir alle z € B,.(0).

(c¢) Entwickeln Sie artanh in eine Potenzreihe um z = 0 und geben Sie ihren Konvergenzradius
an.

(d) Geben Sie ein moglichst grofies Gebiet @ C C an, auf das man artanh holomorph fortsetzen
kann.

Aufgabe 3: Es seien f, g: B1(0) — C stetig und auf B;(0) holomorph mit |f(z)| = |g(2)]| fiir
alle z € C mit |z| = 1.

(a) Zeigen Sie: Wenn f und g in B;(0) keine Nullstellen haben, existiert eine Konstante ¢ € C

mit |¢| =1, so dass g = c¢f auf ganz By (0).

(b) Geben Sie Funktionen f und g wie oben an, die Nullstellen in By (0) haben diirfen, und so
dass kein ¢ € C mit g = cf existiert.



Aufgabe 4: Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe des Residuensatzes.
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Aufgabe 5:

(a) Berechnen Sie I' () T' (2).

(b) Zeigen Sie: T' (%), I' (££1), I' (282), und T' (2+2) sind fiir Re z € [1,2] beschréinkt.

(c) Zeigen Sie:




