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11. Ubungsblatt

Abgabetermin 12.7.2020

Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt. Sie kénnen
Ubungsblitter in Gruppen von bis zu 2 Studierenden abgeben.

Jede Aufgabe wird mit 4 Punkten bewertet und wenn nicht anders angegeben gleichmdifig auf die
Teilaufgaben verteilt.

Ubung 11.1 Es sei Q C R" ein offenes und beschrinktes Gebiet. Zeigen Sie, dass C2°(Q) nicht
dicht in W12(Q) liegt.

Ubung 11.2 Es seir € R und f, auf B1(0)\ {0} C R™ gegeben durch f,.(x) = |z|". Zeigen Sie

1. Fir jeden Multiindex v mit |y| = k existiert ein homogenes Polynom p, vom Grad k, so dass
afr = D~ fr—ok-

2. Es gibt Konstanten ¢ = cg ., > 0 und C = Cy, p,, so dass
ok < D N0 frl <C fr
Ivl=k
Ubung 11.3 (14241 Punkte) FEs seir € R und f. gegeben wie in Aufgabe 11.2.
1. Seir ¢ Ny. Zeigen Sie, dass f, € C**(B1(0)) genau dann, wenn r >k + a.

2. Seir ¢ No. Zeigen Sie, dass f. € WFP(B1(0)) genau dann, wenn r > k — 7

3. Es sei H1(0) = {x € B1(0) ‘ T, > 0} der obere Halbball. Geben Sie fiir alle n, k und
1 < p < oo eine Funktion f € WkP(H,(0)) die vom Spuroperator nicht nach W*?(9H,(0))
abgebildet wird.

ﬂ'bung 11.4 (143 Punkte) Es sei Q@ C R™ ein offenes und beschrinktes Gebiet mit Lipschitz-
Rand 0Q und es bezeichne S: WLP(Q) — LP(9Q) die Spurabbildung fiir 1 < p < co. Zeigen Sie:

1. ker(S) = W, P(Q).

2. Die Abbildung N: W'P(Q) 2 f = | Dfllre) + 1S(f)lzra0) € Ry definiert eine Norm auf

WP (Q), die dquivalent zu der Standardnorm ist.



Hinweis: Sie diirfen die Poincaré-Wirtinger Ungleichung
If = fallLe < CIDflLe

verwenden, wobei fo = ﬁ fQ fdX und C > 0. Es gibt 2 Bonuspunkte, falls Sie die Aufgabe ohne die Poincaré-
Wirtinger Ungleichung beweisen.



