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1. Sei M eine Mannigfaltigkeit, f ∈ C∞(M, R) und p isolierter kritischer Punkt von f .

Zeigen Sie: Ist C0(f, p) 6= {0}, so ist p ein lokales Minimum von f .

2. Sei M Mannigfaltigkeit, f ∈ C∞(M, R), p isolierter kritischer Punkt von f mit Index
k = ind(f, p), l die Nullität von D2f |p und N = NΦ eine charakteristiche Mannigfaltigkeit
für f in p.

(a) Zeigen Sie: Ist p ein lokales Minimum von f |N , so ist

Cj(f, p) =

{

0 , falls j 6= k

R , falls j = k
.

(b) Zeigen Sie: Ist p ein lokales Maximum von f |N , so ist

Cj(f, p) =

{

0 , falls j 6= k + l

R , falls j = k + l
.

(c) Zeigen Sie: Ist p kein lokales Minimum von f |N , so gilt

Cj(f, p) = 0, falls j ≤ k.

3. Sei (M, g) Riemannsche Mannigfaltigkeit, f ∈ C∞(M, R) und p isolierter kritischer Punkt
von f . Sei P ⊆ M eine Untermannigfaltigkeit, so dass der Nullraum von D2f |p in TpP

enthalten ist und grad f |q ∈ TqP für alle q ∈ P . Sei N ⊆ P eine charakteristische
Mannigfaltigkeit für f |P in p.

Zeigen Sie: Dann existiert eine Umgebung U um p, so dass N ′ = N ∩ U eine charakteri-
stiche Mannigfaltigkeit für f in p ist.
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