Ubungen zur Vorlesung ,,Riemannsche Geometrie und
Variationsrechnung*
im Wintersemester 2009/10 bei Prof. V. Bangert

Blatt 12 26. 01. 2010

Bitte schreiben Sie Ihren Namen auf Ihr Blatt.

1.

Sei g Riemannsche Metrik auf B" := {x € R"||z| < 1}, so dass 0 < a < [ existieren mit
g < g < 3¢V wobei gMVP|, = (#)%eukl'u die hyperbolische Metrik bezeichnet.
Zeigen Sie: Fiir jeden Punkt p € B™ und jedes y € 0B™ = S"! existiert eine g-minimale
Geoditische ¢ : [0,00) — B™ mit ¢(0) = p und lim;_,, ¢(t) = v.

Finden Sie eine Metrik auf dem Mobiusband M = R x (=1,1)/T mit I" = {h,|n €
Z, hy(z,y) = (x +n,(—1)"y) }, so dass gilt:
Die Kurve ¢ : R/Z — M, ¢(t) = (¢,0), hat minimale Lénge in ihrer freien Homotopie-
klasse, wahrend das fiir

At):R/Z — M, A(t) = c(2t) = (2t,0)
nicht gilt.
Sei (M, g) eine einfach zusammenhéngende Riemannsche Mannigfaltigkeit mit nichtpo-

sitiver Schnittkriimmung und ¢ : R — M eine Geodétische.

Zeigen Sie: Die metrische Projektion 7 : M — C := ¢(R) ist eine wohldefinierte C'*°-
Abbildung.
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