
Übungen zur Vorlesung
”
Analysis I“

im WiSe 2013/14 bei Prof. V. Bangert
Blatt 14 03. Februar 2014

Bitte geben Sie auf Ihren Lösungen die Nummer Ihrer Übungsgruppe und Ihren Namen an.

1. Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

(a) f : (0,∞)→ R, f(x) = x(x
x).

(b) g : (0,∞)→ R, g(x) = (xx)x.

(c) h : R→ R, h(x) = arctan(x).

(d) k : R→ R, k(x) =
√

1 + x2 + 1√
1+x2 .

2. Skizzieren Sie das Bild c([−1, 1]) ⊆ R2 der parametrisierten Kurve

c : R→ R2, c(t) = (t2, t3).

Zeigen Sie, dass c differenzierbar ist und berechnen Sie das Ableitungsvektorfeld c′ : R→
R2 von c. Zeichnen Sie den Ableitungsvektor an den Stellen t = −1, t = −1

2
, t = 1

2
und

t = 1 in Ihre Skizze ein.

3. Berechnen Sie
(

1√
2
(1 + i)

)7
in der Standarddarstellung x + iy, d.h. berechnen Sie x,

y ∈ R, so dass x+ iy =
(

1√
2
(1 + i)

)7
gilt.

Anleitung: Stellen Sie zunächst 1√
2
(1 + i) in Polarkoordinaten dar.

4. Zeigen Sie für alle reellen Zahlen α, β, ω, t mit α2 + β2 6= 0:

α cos(ωt) + β sin(ωt) =
√
α2 + β2 cos(ωt+ θ) wobei θ = arg(α− iβ).

Anleitung: Betrachten Sie den Realteil von (α− iβ)eiωt und nutzen Sie die Polardarstel-
lung von α− iβ.

Abgabe: Montag, 10. Februar, bis 18 Uhr. Bitte werfen Sie Ihre Lösungen in den dafür
vorgesehenen Briefkasten im Kellergeschoss der Eckerstr. 1

Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die Nummer Ihrer Übungsgruppe auf Ihr Blatt



Anwesenheitsaufgaben

1. Bestimmen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen:

(a) f : (0,∞)→ R, f(x) = ln(ln(1 + x)).

(b) g : (0,∞)→ R, g(x) = 2
√
x4+x2+5.

(c) h : R→ R, h(x) = tanh(x).

2. Seien α, β, ω, k ∈ R. Zeigen Sie:

(a) Für die Funktion f : R→ R, f(t) := α cos(ωt) + β sin(ωt) gilt:

f ′′ + ω2f = 0 und f(0) = α, f ′(0) = ωβ.

(b) Für die Funktion g : R→ R, g(t) := α cosh(kt) + β sinh(kt) gilt:

g′′ − k2g = 0 und g(0) = α, g′(0) = kβ.


