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Definition 1 Sei Γ = {φ0, . . . , φn} eine Formelmenge und ψ eine Formel. Wir
schreiben Γ ` ψ (oder φ0, . . . , φn ` ψ) gdw ψ beweisbar ist in dem Hilbertkalkül
(Skript von Prof. Dr. Ziegler auf Seite 21), in dem wir B1 ersetzen durch

B1∗ : “ ψ ist eine Tautologie oder ψ ∈ Γ”.

Aufgabe 45: Seien φ, ψ, χ Aussagen. Zeigen Sie:

(a) φ→ (ψ → χ) ` ψ → (φ→ χ)

(b) φ→ (ψ → χ) ` (φ→ ψ)→ (φ→ χ)

(c) (φ→ ψ)→ φ ` φ.

Aufgabe 46: Welches Beweisen in der vorherigen Aufgabe sind reversibel?
(Wobei “reversibel” bedeutet, dass B ` A, wenn A ` B.)

Aufgabe 47: Zeigen Sie, dass

φ0, φ1 . . . φn ` ψ gdw ` φ0 ∧ φ1 ∧ · · · ∧ φn → ψ.

1



Aufgabe 48: Sei L = {{a}n∈N, R, F} eine Sprache mit Konstantensymbolen
an, zweistelligem Prädikatssymbol R und einstelligem Funktions-
symbol F . Sei

Γ = {∀x∃yRxy,∃x∀yRxy, ∀xFFx .
= x,∀x¬(Fx

.
= x)}.

(a) Zeigen sie, dass:

• für alle n ∈ N, Γ ` ∃zRanz
• für alle n ∈ N, Γ 6` ∀zRanz
• Γ ` ∃zRzFFz.

(b) Finden Sie eine L-Struktur A, so dass für alle n ∈ N, A |=
Γ ∪ {∀zRanz}.

(c) Finden Sie eine L-Struktur A, so dass für alle n ∈ N, A |=
Γ ∪ {¬∀zRanz}.

Abgabe am Mittwoch, den 30.01.2013, vor der Vorlesung. Geben Sie Ihre Lösun-
gen einschließlich dieses Aufgabenblatts ab. Schreiben Sie auf das Aufgabenblatt
und auf jedes Arbeitsblatt Ihren Namen und Übungsgruppe.

Alle Übungsblätter finden Sie auf der Seite:
http://home.mathematik.uni-freiburg.de/mottoros/ws12-13logikfuerinformatik.html
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