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Aufgabe 21: Sei Ψ = {ψn : n ∈ ω} eine Menge aussagenlogischer Formeln.
Gibt es ∆ = {δn : n ∈ I}, I endliche oder I = N, mit den
Eigenschaften (a) und (b)?

(a) Für jedes ϕ gilt: Ψ |= ϕ gdw ∆ |= ϕ.

(b) Kein δn folgt aus
∧

j<n δj .

Aufgabe 22: Man finde zu jedem n ≥ 2 eine aussagenlogische Formel ϕ in den
Variablen A1, . . . , An von Länge O(n3), so dass für jede Belegung
B,

B(ϕ) = 1 gdw |{j ∈ {1, . . . , n} : B(Aj) = 1}| ≤ 2.

Aufgabe 23: Wie in Aufgabe 23 suchen wir eine aussagenlogische Formel ϕ in
den Variablen A1, . . . , An so dass

B(ϕ) = 1 gdw |{j ∈ {1, . . . , n} : B(Aj) = 1}| ≤ k (mit k ≤ n).

Zeigen Sie, dass es so eine ϕ von Länge O(nk+1) gibt.
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Aufgabe 24: Sei ∆ ∪ Σ eine Menge aussagenlogischer Formeln. ∆ heißt un-
abhängig gdw für alle ϕ ∈ ∆

∆ \ {ϕ} 6|= ϕ.

∆ heißt eine Axiomatisierung von Σ gdw

{ϕ : Σ |= ϕ} = {ϕ : ∆ |= ϕ}

Hat jede Menge Σ aussagenlogischer Formeln hat eine unabhängi-
ge Axiomatisierung?

Abgabe am Mittwoch, den 5.12.2012, vor der Vorlesung. Geben Sie Ihre Lösun-
gen einschließlich dieses Aufgabenblatts ab. Schreiben Sie auf das Aufgabenblatt
und auf jedes Arbeitsblatt Ihren Namen und Übungsgruppe.

Alle Übungsblätter finden Sie auf der Seite:
http://home.mathematik.uni-freiburg.de/mottoros/ws12-13logikfuerinformatik.html
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