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Aufgabe 25: Sei L = {F,G, P,a,b, c} eine Sprache der Logik erster Stufe mit
einstelligem Funktionssymbol F'| zweistelligem Funktionssymbol
G, einstelligem Prédikatssymbol P, drei Konstantensymbolen
a, b, c. Entscheiden Sie, ob die folgenden Zeichenreihen L-Terme
sind:

FGab FGFGacb GGcca
GFGbe GaFGeeb FGaPec.

Aufgabe 26: Sei L = {F,G, P, R,a,b,c} eine Sprache der Logik erster Stufe
mit einstelligem Funktionssymbol F' und zweistelligem Funkti-
onssymbol G, einstelligem Pridikatssymbol P und zweistelligem
Préadikatssymbol R, drei Konstantensymbolen a, b, c. Entschei-
den Sie, ob die folgenden Zeichenreihen L-Formeln sind:

Yo (Pvg — ¢)
Yup3vr (Pvgvr — (aV Guivy))
(Pvi Aa) = (Guvy V Fuy)



Pa — RabV GaFv,;
PFGaFGaa
PFGaPGaa.

Aufgabe 27: Eine Graph besteht aus eine Menge Fg von FEcken und eine
Menge K von Kanten, wobei K¢ eine bindre Relation auf Eg
ist. Dariiber hinaus verlangen wir dass K¢ anti-reflexiv (fiir alle
v € Eg, (v,v) ¢ Kg) und symmetrisch (fiir alle u,v € Eg: wenn
(u,v) € K¢, so ist (u,v) € Kg) ist.

Ist G ein Graph und k > 1, so ist eine k-Fdrbung von G eine
Funktion f: Eg — {1,...,k}, so dass fiir alle u,v € Eg gilt: ist
(u,0) € Ke, so ist f(u) # f(0).
Ein Graph G heifit k-fdrbbar, wenn eine k-Farbung von G exis-
tiert.
Ein Graph G’ heifit ein Teilgraph von G, wenn Eg: C Eg und
Keg=Kagn Eé,, gelten.
Sei G ein Graph und k& > 1. Fiir jede Ecke v von G und jedes
i=1,...,k sel A,; eine Aussagenvariable. Weiter sei C(G) die
Formelmenge, die die folgenden Formeln enhélt:

e Ay V.-V Ay, fiir jedes v € Eg,

o (A NAy;), firjedesve Egund 1 <i<j <k,

o —(Ay; AN Ayj), fiir jedes (u,v) € Kgund 1 <j <k.

Zeigen Sie:

1. Es gibt eine Bijektion zwischen den k-Farbungen von G und
denjenigen Wahrheitsbelegungen der Variablen A,; (v €
Eg,i=1,...,k), die Ci(G) ertiillen.

2. G ist k-farbbar gdw Ck(G) erfiillbar ist.

3. G ist k-farbbar gdw jede endliche Teilgraph von G k-farbbar
ist.

Aufgabe 28: Wir definieren R” = {x € R : & > 0}. Sei L eine Sprache der
Logik erster Stufe mit einem zweistelligem Funktionssymbol G.
Zeigen Sie, dass (R, +) und (R~ -) isomorphe L-Strukturen sind.
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