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Aufgabe 21: (a) Sei ϕ =
∧

i<k

∨
j<mi

Ai,j eine aussagenlogische Formel in
konjunktiver Normalform (die Ai,j sind Literale). Man zei-
ge: ϕ ist genau dann eine Tautologie, wenn es für alle i zwei
Indizes j0, j1 < mi gibt, so dass Ai,j0 = ¬Ai,j1 .

(b) Sei ψ =
∨

i<k

∧
j<mi

Bi,j eine aussagenlogische Formel in
disjunktiver Normalform (die Bi,j sind Literale). Man zeige:
ψ ist genau dann nicht erfüllbar, wenn es für alle i zwei
Indizes j0, j1 < mi gibt, so dass Bi,j0 = ¬Bi,j1 .

Aufgabe 22: Unter der Annahme, dass P 6= NP , zeige man, dass es keinen
Algorithmus gibt, der für jede Formel F in polynomialer Zeit
eine Formel G in DNF findet, die äquivalent zu F ist.

Aufgabe 23: Seien Γ eine Menge von Formeln, und F , G Formeln. Zeigen Sie:

Γ |= F → G genau dann, wenn Γ ∪ {F} |= G,

Γ |= F ∧G genau dann, wenn Γ |= F und Γ |= G,

Γ |= ¬F genau dann, wenn Γ ∪ {F} nicht erfüllbar ist.
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Aufgabe 24: Sei Γ eine unendliche Menge aussagenlogischer Formeln und F
eine Formel, so dass Γ |= F . Zeigen Sie, dass es eine endliche
Teilmenge Γ0 ⊂ Γ gibt, so dass Γ0 |= F .
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