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1. Ist (V,,, €) ein Modell von ZFC? Welches Axiom fehlt?
2. Sei A eine nicht leere Menge, I C Z(A) heifit Ideal auf A (oder diber A), falls:

i. )elTund A& I, und
ii. Va,be€ I(aUbe I), und
iii. Vbe IVa € A(aCb=a€l).

Ein Ideal I heifit Primideal, falls V.J 2 I, (J Ideal = A € J).
Zeigen Sie:

(a) Jedes Ideal lédsst sich zu einem Primideal erweitern.

(b) I ist genau dann Primideal, wenn Va € A(a € IV A\ a € I)

Vorpsann zu Aufgabe 3 und zu Aufgabe 4: Das Sammlungsschema (Collection scheme): Fiir alle
p € Z(€) mit fr(p) C {x,y, A, wy,...,w,} gilt folgendes:

VAYw; ... w, (Ve € Adyp — FYVa € ATy € Yp).

3. Zeigen Sie: ZF — Ersetzungsschema + Sammlungsschema — Ersetzungsschema

4. Zeigen Sie: ZF — Sammlungsschema
Diese Aufgabe ist anspruchsvoll.

Hinweise: Wir nehmen eine Formel ¢ (x, 3), die sagt:

Jyp(z,y) ANy € Vg A B ist die kleinste Ordinalzahl mit dieser Eigenschaft.

Warum kann man v erststufig ausdriicken? Ist 3+ Vj erststufig? Nach welchem Satz?
Aus welchem Axiom folgt: Jyp(z,y) — I6Y(x, 5)7

Wenden Sie das Ersetzungsaxiom auf ¢ an. Sind die Voraussetzungen dazu erfiillt? Wie héngt
eine Obermenge der Bildmenge von 1 mit einer Menge der gesuchten Art zusammen? Woméglich
betrachten Sie zwei Fille, je nachdem, ob es eine gréfite Ordinalzahl in der durch das Ersetzungs-
axiom gegebenen Menge gibt oder nicht.



