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Aufgabe 1: Sei L eine prädikatenlogische Sprache, ϕ und ψ L-Formeln und
x, y Individuenvariablen. Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln
allgemeingültig sind, d. h. in jeder L-Struktur und unter jeder Be-
legung gelten:

(a) (∀xϕ↔ ϕ), wenn x nicht frei in ϕ vorkommt;

(b) (∃x (ϕ ∧ ψ) → (∃xϕ ∧ ∃xψ));

(c) (∃x∀y ϕ(x, y) → ∀y ∃xϕ(x, y)).

Aufgabe 2: Finden Sie:

(a) Ein Gegenbeispiel für (a) aus Aufgabe 1, wenn x frei in ϕ ist.

(b) Eine L-Struktur (für geeignetes L) und eine L-Formel ϕ, so
dass die umgekehrte Implikation in (d) falsch ist.

Aufgabe 3: Sei L = {c0, s} eine Sprache mit einem Konstantensymbol c0 und
einem einstelligen Funktionssymbol s. Sei ψ die Konjunktion der
folgenden L-Aussagen:

• ∀x (¬c0=̇sx)

• ∀x∀y (sx=̇sy → x=̇y)

• ∀x (¬x=̇c0 → ∃y (x=̇sy))

(a) Zeigen Sie, dass kein endliches L-Modell von ψ existiert.

(b) Finden Sie zwei unendliche L-Modelle A und B von ψ, die
nicht isomorph sind.

Isomorphie von L-Strukturen ist im Skript im Abschnitt 2.2 defi-
niert.
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