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Aufgabe 1: Seien P und Q Pridikate. Beweisen Sie folgende Aquivalenzen
durch Anwenden der elementaren Regeln aus Satz 2.4.2 (+ aussa-
genlogische Regeln):

(a) E|U0(P’UQ — Q’Uo) ~ (VUO Puvg — 31}0 Q’Uo)
(b) V’UO E"Ul V’UQ ((PUO AN P’Ul) — P’UQ) ~ ((V’Uo P'UO AN E"Ul P'Ul) — V’UQ PUQ)
(c) Yu1Vog —(Pug > Pvy) ~ =(YugVur (Pug V Puy) — Jug3uy (Pug A Poy))

Aufgabe 2: Sei £ eine Sprache, M eine L£-Struktur und I/ eine £-Unterstruktur
von M (Definition im Skript in § 2.2). Eine £-Formel ¢ heifit ein-
fach, wenn keine Quantoren in 1 vorkommen, und eine £-Aussage
¢ heiflt universell, wenn ¢ der Form Vvy . . . Vo) ist mit einfachem

.

Zeigen Sie, dass fiir jede universelle £-Aussage ¢ gilt:

ME¢=Ufo.

Aufgabe 3: Eine Menge I' von £-Aussagen heifit vollstindig, falls fiir jede L-
Aussage ¢ gilt, dass T' = ¢ oder T' = —¢.

(a) Fiir eine £-Struktur 2 definieren wir T(2) := {p | A = ¢}.
Zeigen Sie, dass T'(2) vollstindig ist.



(b) Sei £ = {E} mit einem zweistelligen Relationssymbol E und
I" die Theorie der unendlichen trivalenten Graphen, d. h.

= {V’UO_'E’U()U(), VUOVvl(Evovl d EUl’Uo),
VvoEllelnglvg(Evovl A EU()’UQ A E’L}()’Ug N —vp = V2 N\ T1U2 = V3 ARV = V3
N VU4(EUOU4 — (’U4 =V Vug =v Vuy = ’U3))),
Jvg ... v \ —vi = v; | n €N}
i<j
Zeigen Sie, dass I' nicht vollstdndig ist.

(c) Bonusaufgabe: Zeigen Sie, dass die (analog zu (b) definierte)
Theorie der trivalenten Graphen mit genau 4 Knoten vollstéandig
ist.



