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Aufgabe 1: Sei £ = {Ro, R1, R, co} mit dreistelligem Relationssymbol Ry,
zweistelligem Relationssymbol R;, einstelligem Relationssymbol
R und Konstante (= nullstelligem Funktionssymbol) ¢o. Ent-
scheiden Sie,

(a) welche der folgenden Zeichenreihen £-Formeln und
(b) welche der folgenden Zeichenreihen £-Aussagen sind.

Jvq Vv Rovq

Veo Roco

Ve Rocgegeg

Vv Rovivivy

(Rycoco — Rovourcoco)

(Fv1 ~Rav1 — Vg Ryvacovr)

Fvy (—Rav1 — Yva Ryvacovr)

(Vvg Rocovr — (Rava A Rivacp))

Vug Ryvo Ravo

(Vvg Rovg — —Rovy)

Begriinden Sie Thre Antworten.



Aufgabe 2: Sei £ = {R} fiir ein zweistelliges Relationssymbol R und M die
Menge aller Menschen. Weiterhin sei 9t die £-Struktur mit Uni-
versum M, in der R durch die ,,befreundet-sein-Relation“ interpre-
tiert wird, d.h. R™ab gilt fiir a,b € M, wenn a und b befreundet
sind. Formalisieren Sie als £-Aussagen:

(a) Jeder Mensch hat mindestens zwei Freunde.

(b) Niemand ist mit jedem befreundet.

(¢) Keine zwei Menschen haben genau die gleichen Freunde.
)

(d) Je drei Freunde haben einen gemeinsamen vierten Freund.

Hinweis: Verschiedene Individuenvariablen werden nicht automa-
tisch in einer Struktur durch verschiedene Elemente interpretiert;
wenn dies so sein soll, muss man es explizit ausdriicken.

Aufgabe 3: entfillt als Weihnachtsgeschenk!

Bonusaufgabe 1: Es sei £ = {P,Q} mit einstelligen Relationssymbolen P, Q. Be-
trachten Sie die £-Formel ¢ mit

¢ = ((FvoPvo A FwoQuo) — Fvg(Pug A Quo))
Geben Sie eine £-Struktur 9t an, in der ¢ nicht gilt.

(Bemerkung: In der Vorlesung haben wir noch nicht definiert, was
es heifit, dass eine L-Aussage in einer L-Struktur gilt. Sie miissen
also etwas vorarbeiten. Allerdings entspricht die Giltigkeit einer
Aussage in einer Struktur bei Aussagen tberschaubarer Kopmple-
xitdt wie bei p dem intuitiven mathematischen Verstindnis®.)

Bonusaufgabe 2: Losen Sie von Aufgabe 1 von Blatt 7 die obere Tabellenhiilfte,
dieses Mal aber fiir die intuitionistische Logik. ,, Tautologie“ ist
also nun als ,intuitionistische Tautologie* verstanden.

—F ist eine Tautologie. F ist keine Tautologie.

F A G) ist eine Tautologie. F ist eine Tautologie und G ist eine Tautologie.

F Vv G) ist eine Tautologie. F ist eine Tautologie oder G ist eine Tautologie.

F — @) ist eine Tautologie. Wenn F' eine Tautologie ist, dann ist G eine Tautologie.

(
(
(
(

F + @) ist eine Tautologie. F ist eine Tautologie gdw G eine Tautologie ist.




