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In aller Ubungen, betrachten Sie R? als euklidische Ebene (d.h. die Kartesische Ebene mit der iiblichen
Euklidische Geometrie).

Ubung 1. (4 Punkte)
Sei Apgr ein Dreieck in R?. Zeigen Sie, dass pr? = pg® + qr?2 — 2 - pq - qr - cos <{pqr.

(Aufgabe aus den Vorlesungen, Satz 5 -Teil (a).)

Ubung 2. (4 Punkte) Gegeben X C R? und 1 : R? — R? eine Bewegung der euklidischen Ebene, definiert
man [X] = {p € R? : g € X so dass ¢(q) =p}.

Sei T C R? ein gleichseitiges Dreieck. Finden Sie alle Bewegungen 1 mit der Eigenschaft: [T =
T.

Ubung 3. (4 Punkte)
Sei p : R? — R? eine Rotation der euklidischen Ebene um Punkt p := (g, y0) um Winkel a.
Zeigen Sie, dass fiir alle (z,y) € R?

po(x,y) = (x — x0) cos & — (y — yo) sin a + o,
p1(w,y) = (x — z0) sina + (y — yo) cos a + yo,

gilt, wobei p(l‘ay) = (PO(fE’y)apl(xay))

Ubung 4. (2+2 Punkte)

(a) Im R2, sei 7 eine Translation. Finden Sie zwei parallele Geraden g, h, so dass 7 = o, 0 oy,
wobei o4 (bzw 03,) die Spielegung in g (bzw in h) ist.

(b) Gegeben ein Kreis K C R2, beschreiben Sie alle Bewegungen 1, die K erhalten, d.h.
VIK] = K.



