1. UBUNGSBLATT ZUR VORLESUNG

LINEARE ALGEBRA 1
M WS 2003/2004 BEI PROF. DR. S. GOETTE

Abgabe Donnerstag, den 30.10.03 Bitte schreiben Sie Ihren Namen und die
vor der Vorlesung Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt

1 Finden Sie reelle Zahlen a, b, ¢, so dass

a-(2,-3,1)+0-(1,2,-2) + ¢ (2,5,-3) = (3,7,5).

2 Sei (V, (-, -)) ein euklidischer Vektorraum. Zeigen Sie, dass fiir alle z,y € V gilt

a) Parallelogramm-Identitét:

lz +ylI” + e = yll* =2+ [l2l* + 2 Iyl ;

b) Polarisationsformel:
2 2
lz+yl” = llz —yll" =4 (z,y) .

3 Definition:
Ein Untervektorraum des R™ ist eine Teilmenge U C R", so dass

(1) (0,...,0)eU;
(2) z+yeU firalle z,y € U ;

(3) a-xeUfiralex € UundaleaeR .

Zeigen Sie, dass jeder Untervek@.orraum U € R (mit ”+”7, 72" und 0y = (0,...,0) wie
(1) — (3)) ein Vektorraum ist. Uberpriifen Sie dazu, dass alle Vektorraumaxiome erfiillt
sind.

4 Seien u,v € R3 fest vorgegebene Vektoren. Welche der folgenden Teilmengen des R3 sind
Untervektorrdaume?

a) {a-u+b-v|abeR}
b) 8°={z|z e R’ ||z =1}

c) vt ={z|{v,z) =0}



