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Ubungen zur ,,Algebra und Zahlentheorie*

Die folgenden Aufgaben sind am Dienstag, den 16. November, in der
Vorlesung oder bis 12 Uhr direkt bei Patrick Graf (Zimmer 149) abzugeben.

Bitte beachten Sie, dal Aufgabe 17 geéindert wurde!

Aufgabe 17 (5 Punkte) Sei K ein Korper und sei R folgender Unterring von K[T'):

R=K[T?T% = {Zﬁll

Zeigen Sie, daBB R ein noetherscher Integritéitsring ist, der nicht faktoriell ist.

m:o}cmﬂ.

Aufgabe 18 (5 Punkte) Zeigen Sie, dafi der reelle Polynomring in abzihlbar vielen Variablen
R[X71, X2, ...] faktoriell, aber nicht noethersch ist.

Aufgabe 19 (5 Punkte) Bestimmen Sie alle irreduziblen Polynome vom Grad < 3 im Poly-
nomring Fy[X] (dabei ist Fo = Z/27Z).

Aufgabe 20 (5 Punkte) Sei ¢(n) die Euler-Funktion (die Anzahl der Zahlen k in der Menge
{1,2,...,n} mit ggT(k,n) = 1). Zeigen Sie den folgenden Satz von Euler: Ist ggT(a,n) =1, so
gilt

a?™ = 1modn.

Hinweis: Benutzen Sie den Chinesischen Restsatz.



