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Ubungen zur ,,Algebra und Zahlentheorie*

Die folgenden Aufgaben sind am Dienstag, den 7. Dezember, in der Vorlesung oder
bis 12 Uhr direkt bei Patrick Graf (Zimmer 149) abzugeben.

Aufgabe 29 (5 Punkte) Begriinden Sie, daf jeder algebraisch abgeschlossene Koérper unendlich
viele Elemente besitzt.

Aufgabe 30 (5 Punkte) Sei K C L eine Korpererweiterung mit [L : K| =n < co. Sei a € L
ein Element, fiir das es n Koérperautomorphismen o1,...,0, : L — L gibt, die Fortsetzungen
der Identitét auf K sind und fiir die gilt

oi(a) # oj() fiir @ # j.
Zeigen Sie: L = Kla].
Aufgabe 31 (10 Punkte) Sei die Korpererweiterung Q € Q(v/2,4) =: L gegeben.
i) Bestimmen Sie den Erweiterungsgrad [L : Q.

ii) Zeigen Sie, daB8 L ein Zerfillungskorper von X* — 2 € Q[X] ist.

iii) Zeigen Sie L = Q(v/2 4 1).

Hinweis: Verwenden Sie fiir Teil iii) die Aufgabe 30 (auch wenn Sie keine Losung der Aufgabe
30 selbst gefunden haben).

Aufgabe 32 (5 Punkte) Bestimmen Sie einen Zerfillungskorper L des Polynoms
X' 42X?% - 2€Q[X]

sowie den Erweiterungsgrad [L : Q.



