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Abgabe: Bis spiitestens Donnerstag, den 25. Januar, um 10:00 Uhr. (Die Abgabekisten stehen
im Erdgeschoss des Instituts fiir Informatik, Geb. 51). Bitte maximal zu zweit abgeben und
Namen und Ubungsgruppe deutlich auf die Losungen schreiben.

Homepage: http://home.mathematik.uni-freiburg.de/hoermann/m1i2017/

Aufgabe 1: (143 Punkte) Ein Korper entstehe durch Rotation der von der z-Achse und den
Kurven z = -1, 2 = % und y = ———— begrenzten Fliche um die z-Achse.

X Vi+dz?

(1) Geben Sie den Querschnitt des Korpers (d.h. Flidcheninhalt der Schnittfliche des Korpers
mit der zur y-z-Ebene parallelen Ebene) in Abhéngigkeit von x an.

(2) Bestimmen Sie das Volumen des Korpers.

Aufgabe 2: (4 Punkte) Berechnen Sie Oberfliche des Rotationskorpers, der bei der Rotation
des Graphen von f(z) =2, x €[0,2] um die z-Achse entsteht.

Aufgabe 3: (2+2+2 Punkte)
(1) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T5(x,0) vom Grad 3 mit Entwicklungspunkt a = 0
der Funktion f(z) = 2.
(2) Bestimmen Sie das Taylorpolynom T5(x,0) vom Grad 5 mit Entwicklungspunkt a = 0
der Funktion f(z) = tan(z).
(3) Berechnen Sie mit Hilfe von (2) nidherungsweise das Integral

[0 * tan(z)dz.

Runden Sie dabei auf drei Dezimalstellen nach dem Komma. Vergleichen Sie das Ergebnis
mit dem exakten Wert.

Aufgabe 4: (4 Punkte) Schitzen Sie ab, fiir welche Winkel ¢ bei der ndherungsweisen Berech-
nung
: ¢* ¢
NO—— + —
SO0 150
der Fehler unter 107 liegt!
Hinweis: Interpretieren Sie den Ausdruck als Taylorpolynom moglichst hohen Grades.

Viel Erfolg!



