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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Beweisen Sie durch vollsténdige Induktion, dass die folgende Aussage fiir alle n € N gilt:

Hinweis: Versuchen Sie zundchst, geschlossene Formeln fiir beide Summen zu finden und diese
per Induktion zu beweisen.



Aufgabe 2 (2 + 2 Punkte)
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen
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Aufgabe 3 (14241 Punkte)
Sei fr, : R — R,n € N eine Funktionenfolge.

a) Definieren Sie, was es heisst, dass {f,} punktweise konvergiert.
b) Definieren Sie, was es heisst, dass {f,} gleichméssig konvergiert.

c) Erkléren Sie in Worten den wesentlichen Unterschied zwischen den Definitionen.



Aufgabe 4 (4 Punkte)
Berechnen Sie die komplexen Nullstellen des Polynoms:

X34+ X2+ 7X +7.



Aufgabe 5 (1414141 Punkte)
Existieren die folgenden Grenzwerte? Wenn ja, berechnen Sie diese.

3 x 10 x
In(z") © lm S (@ lim ©

z—oo e2T 4 1 z00 10

. 1—cos(2z)
(o) lim — 5 —

(b) lim

T—y00 In(ng)



Aufgabe 6 (2 + 2 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:
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Aufgabe 7 (2+1 Punkte)
a) Losen Sie das folgende Anfangswertproblem: Gesucht ist eine Funktion f: I — R, die
f'(z) = f(z) + sin(z)
mit f(0) = 0 erfullt.

b) Welches ist die maximale Definitionsmenge I der Losung?



