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Aufgabe 1 (4 Punkte)

(a) Sei p ∈ C ein einfacher Pol von f und γr(t) = p+ reit, t ∈ [0, π]. Beweisen Sie
die Aussage

lim
r→0

∫
γr

f(z) = πiRespf(z),

die wir im Beweis von (6.24) Lemma verwendet haben.

(b) Zeigen Sie: ∫ ∞

−∞

sinx

x
dx = π.

Hinweise: Verwenden Sie das (6.24) Lemma.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei p eine Polstelle der Ordnung k ∈ N mit k ≤ m ∈ N von f , und sei g die
holomorphe Fortsetzung von (z − p)mf(z) nach p. Zeigen Sie:

Respf(z) =
1

(m− 1)!
g(m−1)(p).

Aufgabe 3 (4 Punkte)

(a) Berechnen Sie die Integrale∫ ∞

−∞

eiax

x− ib
dx und

∫ ∞

−∞

eiax

x+ ib
dx

wobei a > 0 und b ∈ C mit Imb > 0.

(b) Zeigen Sie die Formeln von Laplace:∫ ∞

0

b cos(ax)

x2 + b2
dx =

∫ ∞

0

x sin(ax)

x2 + b2
dx =

1

2
πe−ab

für a, b > 0.

Abgabe bis Mittwoch, 18. Januar, 16 Uhr, in dem dafür vorgesehenen Briefkasten
im Mathematischen Institut.


