Variationsrechnung Wintersemester 2015/16, Serie 5
Dr. Christian Ketterer, Zhigiang Sun 16. November 2015

Aufgabe 1 (L>(u) ist nicht separabel)
Zeigen Sie, dass L'(R) ein echte Teilmenge des Dualraums L>(R)’ ist.
Hinweis: Betrachten sie ein Dirac-Maf$ auf dem Unteraum Cy(R) N L>®(R).

Aufgabe 2(BV -Funktionen)
Sei 2 C R™ offen. Betrachten Sie fiir f € L!'(Q) das Funktional

Dp: CHORY) = R, &4(g) = —/Qfdiv(g)dﬁn.

Die Funktion f heiit von beschrankter Variation auf Q, kurz f € BV(Q), falls
sup{®s(g) : |g| <1 auf Q} < oo.

Zeigen Sie: es gibt ein Radonmaf p; auf {2 und eine pp-messbare Abbildung vy :
Q — R” mit |vf| =1 fiir ps-fast alle x € , so dass

B(g) = / (g,v) Vg e CAQLRY).

Bestétigen Sie dpuy = |V f|dL" und vy = % falls f € C1(Q).

Aufgabe 3(Zur schwachen Konvergenz)
Seien XY Banachrdume und (zj)reny C X, (¢r)ren C X'. Zeigen Sie:

(iii

)

(ii) zp — z und ¢, = ¢ = op(ar) = B(z),
) 2 =z und ¢ — ¢ = Op(xr) = o),
)

(iv) o, ~ 2 = Tapy — Tz VT € L(X,Y).

Abgabe moglich am Dienstag, 24. November, vor oder nach der Vorlesunyg.



