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Aufgabe 1 (Reflexive Sobolevrdume)
Sei p € (1,00) und Q C R”. Zeigen Sie: W'P(Q) und W, (Q) sind reflexiv.

Aufgabe 2 (Konvergenzsatz von Lebesque)
Sei (X, A, p) ein Mafiraum, und f, f : X — R seien p-mefbar. Es gelte

(i) fx — f punktweise pu-fast iiberall.

(ii) Fir alle k ist | fx| < gj p-fast iiberall fiir p-integrierbare Funktionen g : X —
[0,00) mit g, — g in LP(u).

Zeigen Sie: fr, — fin L'(p).

Aufgabe 3 (konvexe Funktionale)
Sei Q C R ein beschriinktes Gebiet mit C'-Rand, ¢ € C*(R") konvex und g €
C°(€2). Betrachten Sie auf C = {u € C*() : u = 0 auf 9Q} das Funktionale

Flw) = [ (@(Tu(e) + gla)uta))ds.
Zeigen Sie: u € C ist ein Minimierer von F genau dann, wenn

— div[(D,)(Vu)] = g.

Hinweis: ¢ konvex impliziert ¢(y) > ¢(z) + ¢'(z)(y — ).

Abgabe mdoglich am Dienstag, 15. Dezember, vor oder nach der Vorlesung.



