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Aufgabe 1 (Cacciopoli-Typ Ungleichung)
Sei 2 C R™ beschriinkt, und u € W12(Q) sei eine schwache Losung von Au = 0, das
heif}t

/ Doudad = 0 fiir alle ¢ € W,2(9).
Q

Zeigen Sie: Fiir xp € Q, 0 < p < R < dist(xg, 0Q) gilt

c
| Du|?dx < —/ lu— A* fiir alle A € R
/Bp(xo) (R B p)2 Br(z0)\Bp(xo)

und eine Konstante ¢ > 0.
[Hinweis: Betrachten Sie eine geeignete Testfunktionen.]

Aufgabe 2 (Poincaré-Sobolev-Typ Ungleichung)
Sei  C R" beschrinkt und mit C''-Rand, und es sei u € W1?(Q, R™) gegeben, so
dass |Qo| = {z € Q :u(z) = 0} = ~|Q| fiir ein vy € (0, 1]. Zeigen Sie:

np
n—p

iy @Qrm) = c(n,m,p,) ||Du||LP(Q,RmX”) wobel p* =

[Hinweis: Verwenden Sie die Poincaré und die Sobolev Ungleichung, und schitzen
Sie (u)g — (u)q, geeignet ab./

Aufgabe 3*(Holder-Stetigkeit)
Sei B := B; C R* und u : B — R sei gegeben durch u(z) = z'|z|*"! fiir ein
a € (0,1). Zeigen Sie:

(i) u € WH2(B) N C%(B),
(ii) u ¢ C%#(B) fiir B € (a, 1],

(iil) w ist eine schwache Losung von Div(a(z)Du) = 0in B, d. h. [ a; j0;ud;¢ = 0
V¢ € Wy?(B), mit meBbaren, beschrinkten, und elliptischen Koeffizienten
a: B — R?*Z definiert durch

(1—a)(1+a)zia?
|.T’2 Z?] E {172}

Gz"j(.’ll') = (5i,j a2

Abgabe moglich am Dienstag, 12. Januar, vor oder nach der Vorlesung.



