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Gruppennummer angeben!

Aufgabe 1 (4 Punkte).
Sei A eine diagonalisierbare n x n-Matrix {iber C. Zeige, dass A sich schreiben lisst als A = B?
ein Quadrat in Max2(R)?

fiir eine n X n-Matrix B iiber C.
Ist die reelle Matrix
-1 0
0 1
Aufgabe 2 (4 Punkte).
Gegeben einen Endomorphismus F : V — V des K-Vektorraumes V sowie ein Polynom
P(T) = Z]D:o a;T7 aus K[T, setze
PF): V. —» V
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(a) Zeige, dass P(F)o F* = F¥ o P(F) fiir jede Potenz F* von F.
(b) Ist P(F)o Fk = P(F¥)?

(c) Zeige, dass Q(F)oP(F) = (Q-P)(F) (als Abbildungen) fiir jedes Polynom @ mit Koeffizienten
aus K.

Hinweis: Induktion iiber den Grad von P (aber es geht auch ohne!).
Aufgabe 3 (8 Punkte).

Wir betrachten die folgende n x n-Matrix iiber einem Korper K der Charakteristik verschieden
von n.
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Bestimme die Dimension des Kernes von A.

(a
(b

)

) Zeige, dass 1k ein Eigenwert der Matrix ist.

(c) Ist A diagonalisierbar? Bestimme das charakteristische Polynom von A.
)

(d) Berechne das Minimalpolynom von A.

Hinweis: Wodurch wird das Minimalpolynom eindeutig bestimmt?

(Bitte wenden!)



Aufgabe 4 (4 Punkte).
Gegeben einen Endomorphismus F' : V' — V des K-Vektorraumes V' sowie ein Polynom P(T)
aus K[T], zeige
P(F)(v) =P(M\v

fiir alle Skalare A aus K und Vektoren v aus dem Eigenraum V).
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