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Aufgabe 1 (Hélderriume)
Sei G = R™ x R und u € C*!(@). Definiere

u]| 21y = [|ullc2aa) + [D* o -

Zeigen Sie, dass C*1*(G) = {u € C*'(G), ||u||c21.0(c) < o0} ein Banachraum ist.

Aufgabe 2

Sei € > 0 und g € C®(R) mit g(t) = 1 fir t > 1, g(t) = 0 fir ¢ < —1, und
g'(t) > 0 auf R. Definiere ¢.(r) = —elog(r), fiir r € Ry, und fiir x € R™ betrachte
ne(x) = g(oc(|z])). Zeigen Sie, dass

n:(0) =1, Dn(0)=0, D27]6(0> =0
und dass es ein 0 < C' < oo gibt, so dass
||| Dne()] + [2*|D*ne(x)| < Ce.

Setze ve(z) = n.(x)h(x), wobei h : R™ — R ein harmonisches quadratisches Polynom
ist. Zeigen Sie, dass

0 < 1A= < ZlID%0 |
Schliessen Sie, dass es ein u, € C2°(B;(0)) gibt, mit
o 1= || Aull~ < 2D |-,
o [Juelr~ < 55

wobei By (0) € R" der Einheitsball mit Zentrum im 0 ist.
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