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Aufgabe 1 (Kommutationsregel für das Dachprodukt)
Für einen Vektorraum V , seien ω ∈ ΛkV und η ∈ ΛlV . Zeigen Sie, dass es gilt

ω ∧ η = (−1)klη ∧ ω .

Aufgabe 2 (Die Determinante einer linearen Abbildung)
Seien V,W Vektorräume und f ∈ L(V,W ). Für vj ∈ V , wj ∈ W und j = 1, ..., k
gelte

f(vj) =
k∑

i=1

aijwi mit A = (aij) ∈ Rkxk .

Zeigen Sie, dass für η ∈ ΛkW gilt

η(f(v1), ..., f(vk)) = det(A)η(w1, ..., wk) .

Aufgabe 3 (Die Pullbackabbildung einer Verkettung)
Für M , N und P Mannigfaltigkeiten, sei f ∈ C1(M,N) und g ∈ C1(N,P ). Zeigen
Sie, dass für jede k−form η auf P gilt

(g ◦ f)∗η = f ∗(g∗η) .
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