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Aufgabe 1 (normale Koordinaten)
Sei h;; eine Riemannsche Metrik auf einer Umgebung des Nullpunkts im R". Be-
stimmen Sie einen lokalen Diffeomorphismus der Form

1 o
¢(x) = xkek + §ijxlx]€k’ Wobei CZ — Cjkﬂ
so dass fiir die Pullback-Metrik g = ¢*h gilt:
6i;(0)=9;; und 0;9;,(0) =0 fiir alle ¢, 7, k. (1)

Anwendung. Zu jedem p € (M, g) gibt es lokale Koordinaten ¢ : U — ¢(U), ¢(p) =
0, so dass (1) gilt.

Aufgabe 2 (harmonische Formen auf T")
Sei T™ = R™/Z"™ der n—dimensionale Torus mit der Standardmetrik. Bestimmen Sie
alle Losungen der Gleichung

Aw=0 fir weQ’(T"),p=0,..,n.
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