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Aufgabe 1 (Beweis von Satz 6.4: Erginzung) (4 Punkte)
Folgern Sie aus Satz 6.3(3) und Satz 6.5 die Abschitzung

wllwze < CllAw||:  fiir w € W2 (APTM) mit w Lz HP(M).
Vervollstéandigen Sie damit den Beweis von Satz 6.4.

Aufgabe 2 (Wirmeleitungsgleichung)(4 Punkte)
Sei (M, g) kompakte Riemannsche Mannigfaltigkeit, und w = w(z,t) sei glatte
Losung des Anfangswertproblems

((;_c: +Aw=0 1in(0,7) x M, wli— = wo.
Zeigen Sie
(D) sglwllie = = (ldwlZ: + ldgwl72).
(2) 5glldwll?. = —lldjdwl|?. und 53| dgw|Z. = —|lddgew]|Z..

Folgern Sie, dass das Anfangswertproblem hochstens eine glatte Losung hat.

Aufgabe 3 (Laplace-Operator auf Funktionen)(4 Punkte)
Betrachten Sie auf (M, g) kompakt das Problem

Agu =divygradju = f mit f € L*(M).
(1) Wie lautet die schwache Formulierung des Problems?
(2) Fiir welche f existiert eine schwache Losung?

(3) Formulieren Sie einen Regularitéitssatz, abhingig von der Regularitiat der Da-
ten g und f.
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