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Aufgabe 1 (Kettenregel) (4 Punkte)

Differenzieren Sie die beiden Funktionen f : (0,00) — R:

(a) fla) =2t
(b)  fx) = (z")".

Aufgabe 2 (Die Tangensfunktion und Ihre Umkehrfunktion) (4 Punkte)
Die Funktion tan : R\{5 + k7 : k € Z} — R, tant = 3L heiBt Tangens. Zeigen
Sie:

a) tan(t + m) = tant fiir alle t € R.

b) Die Umkehrfunktion arctan : R — (—%,%) (vgl. Aufgabe 1 in Serie 10.) ist

differenzierbar und arctan’(z) = 5 +1x2.

Aufgabe 3 (Definition der Ableitung) (4 Punkte)
Sei a € R. Untersuchen Sie die Funktion f: R — R mit

f() = {|:1:]°‘ sint  fiir 2 #0,

0 firx =0
auf Stetigkeit und Differenzierbarkeit im Punkt zy = 0.

Aufgabe 4 (Hebbarer Punkt fir f') (4 Punkte)
Sei I C R offenes Intervall. Die Funktion f: I — R sei in x¢ € I stetig, auf I'\{x}
differenzierbar und es gelte lim, ., f'(z) = a. Zeigen Sie mit dem Mittelwertsatz

f'(xo) = a.

Aufgabe 5 (Mazimumprinzip) (4 Punkte)
Sei f : [a,b] — R stetig und zweimal differenzierbar auf (a,b). Falls f” > 0, so gilt
sup f < max{f(a), f(b)}.

Hinweis: Beweisen Sie die Aussage zunédchst unter der Voraussetzung f” > ¢ > 0.

Diese Zusatzannahme werden Sie wieder los, indem Sie f + eg mit einer geeigneten
Hilfsfunktion ¢ betrachten.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt. Abgabe ist am Montag, 23.1.12 bis 12:00.



