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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei x € R. Betrachten Sie fiir n € N mit n > |z| die Zahlenfolgen

En(g;):<1+%)” und Fn(x):(1—%)7".

Zeigen Sie folgende Aussagen:

a) E,(r) < F,(x). b) E.(x) < E,q(x) <....
c) Fuz)>Fq(x)>.... d) E,(x) < Fy(x) fir n,m > |z|.
Aufgabe 2 (4 Punkte)

a) Weisen Sie anhand der Definition die Cauchyfolgen-Eigenschaft nach:

b) Beweisen Sie, dass die rekursiv definierte Folge

ar=1 und api1=vV1+a,

konvergiert und berechnen Sie den Grenzwert.

Aufgabe 3 (Potenzrechnung) (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass a > /a > Ja>...>1fira>1l,unda<a< Ja<...<1
fir 0 <a < 1.

b) Sei z > 0 und ¢ = k/m € Q mit k € Z, m € N. Zeigen Sie, dass durch 29 := ok
die rationalen Potenzen von = wohldefiniert sind (also nicht von der Darstellung von
q als Bruch abhingen). Beweisen Sie weiter fiir z,y > 0 und ¢, € Q die Regeln

(1) 202" = 2 (i) (29)" =27 (ii7) 2% = (vy)?

Aufgabe 4 (Mehrdeutigkeit der Dezimalbruchdarstellung) (4 Punkte)
Wann stellen zwei unendliche Dezimalbriiche kg, ki1ko ... und mg, mims ... dieselbe
reelle Zahl dar?

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Lésungsblatt. Abgabe ist am Montag, 21.11.11 bis
12:00.



