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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Seien I,J C R Intervalle, f : I — R eine stetige und g : J — R eine stetig
differenzierbare Funktion. Fiir die Differentialgleichung

v =ft)g(x), (tx)elx]

beweise man:

a) Sei tg € I und zg € J mit g(zg) = 0. Dann ist die Funktion ¢ : I — R mit
o(t) := zo fiir alle t € I die eindeutig bestimmte Losung der Differentialgleichung
mit p(ty) = xo.

b) Sei ¢ : I; — R eine Losung der Differentialgleichung auf einem Intervall I; C 1.
Gilt g(p(t1)) # 0 fiir ein ¢, € Iy, so ist g(p(t)) # 0 fur alle t € I;.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Sei I € R ein Intervall und f : I x R" — R" eine stetige Funktion, die in [ x R"

global einer Lipschitz-Bedingung mit der Konstanten L € R, geniigt. Weiter seien

0,9 : I — R™ zwei Losungen der Differentialgleichung =’ = f(-, x). Sei ¢ty € I und
= |p(to) — ¥(to)|- Man zeige

lp(t) — o(t)| < dellt=tl  fir alle t € 1.

(Hinweis. Nach Satz 1.1 und Satz 1.3 (oder dem Beweis von Satz 1.3) gilt ||or —
ollr = 0, bzw ||x — ¥||r — 0 mit k — oo, wobei py und Yy, sind definiert durch

o (f) = / £(5, 0u())ds, baw., Y (?) / F(s, (s

Mt Induktion zeigen Sie zuerst:
k

o (t) — vi(t)] < Z |t_t0|

fiir alle k e N undt e 1.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden Differentialgleichungen, d.h. die
Losung durch einen beliebigen Punkt (ty, xo) des Definitionsbereichs.

a) ' = e” cost,

b) 2/ =1V1—a2, (0 <z <1).
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