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Aufgabe 1 (6 Punkte)
a) Es sei A eine abgeschlossene Teilmenge des metrischen Raumes (X, d) und B eine
kompakte, zu A disjunkte Teilmenge von X. Zeigen Sie, dass eine positive Zahl ε0
existiert derart, dass d(a, b) ≥ ε0 für alle a in A und alle b in B.
b) Geben Sie im R2 mit der euklidischen Norm ein Beispiel zweier disjunkter und
abgeschlossener Mengen A und B an derart, dass zu jedem ε > 0 Punkte a ∈ A und
b ∈ B existieren mit

|a− b| < ε .

Aufgabe 2 (6 Punkte)
Seien f, g : R2 → R definiert durch

f(x, y) =

{
xy2

x2+y4
, falls (x, y) 6= (0, 0)

0, falls (x, y) = (0, 0)
g(x, y) =

{
xy2

x2+y6
, falls (x, y) 6= (0, 0)

0, falls (x, y) = (0, 0).

Sie zeigen:
(a) f ist auf R2 beschränkt ist und g ist in jeder Umgebung von (0, 0) unbeschränkt.
(b) f is unstetig an der Stelle (0, 0), aber die Einschränkungen von f , sowie von g,
auf jede beliebige Gerade in R2 sind stetig.
Sei M ⊂ X und sei f : X → R. Die Einschränkung von f auf M is definiert durch
h(x) = f(x) für alle x ∈M .

Aufgabe 3 (6 Punkte)
a) Man untersuche, an welchen Stellen die Funktion

f : R2 → R, (x, y) 7→ y
√

2x2 + y2

(einmal) partiell differenzierbar ist und berechne dort ihre partiellen Ableitungen.
b) Die Funktion g : R2 → R sei definiert durch

g(x, y) :=

{
xy x2−y2

x2+y2
, falls (x, y) 6= (0, 0),

0, falls (x, y) = (0, 0).

Man zeige, dass g überall zweimal partiell differenzierbar ist, dass aber

D1D2g(0, 0) 6= D2D1g(0, 0).

Ist g im Nullpunkt stetig?
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