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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Seien U C R” offen, f : U — R eine Funktion und z € U ein Punkt. In einer
Umgebung von x gelte

flr+8 =) cal®+9() wd flz+8 = &Gt +a(¢)

|| <k || <k
mit () = o(|€|¥) und $(&) = o(|£|*). Man zeige, dass dann bereits ¢, = &, fiir alle
a € N mit af <k gilt. (p(§) = o(|¢]*) < [0(§)]/[€]F — 0 mit & — 0.)

Aufgabe 2 (Parameterabhingige Integrale) (4 Punkte)
Man berechne das Integral
/ t"e tdt
0

durch Differenzieren des Parameterabhingigen Integrals

F(y) ::/ e Wdt.
0

Aufgabe 3 (Parameterabhingige Integrale) (4 Punkte)
Sei g : R? = R die Funktion

.
g(z,y) = e falls (z,y) #(0,0),
0, falls (m’ y) — (0, 0)

Man zeige, dass fiir jedes y € R die Integrale

f(y) ::/0 g(w,y)dr und f*(y) :=/0 Dyg(z,y)dw

wohldefiniert sind, und dass die Funktion f : R — R differenzierbar ist, jedoch
f(0) # £7(0) gilt.

Aufgabe 4 (Logarithmische Spirale) (4 Punkte)
Sei0#ceRund f: R — R? f(t) := (e cost, e sint).

a) Sie skizzieren die Kurve fiir ¢ = 5~ im Bereich [—27, 27].

b) Fiir [a,b] C R sei L,y die Bogenldnge der Kurve fijs). Berechnen Sie Lgp.

c) Existiert lim, o Ly p?

d) Zeigen Sie, dass die Funktion f jeden Kreis um den Nullpunkt in genau einem
Punkt schneidet und berechnen den Cosinus des Schnittwinkels.

Bitte schreiben Sie Ihre(n) Namen, die Matrikelnummer sowie die Nummer Ihrer
Ubungsgruppe auf jedes Lisungsblatt. Abgabe ist am Montag, 11.6. bis 12:00.



