DR. EMANUEL SCHEIDEGGER MODULFORMEN
MMATH OLIVER GRAY SS 07/08
INSTITUT FUR MATHEMATIK

UNIVERSITAT AUGSBURG

21.

22.

23.

ﬁbungsblatt 6

(a) (1 Punkt) Bentitzen Sie die Relationen zwischen geeigneten Eisenstein-
reihen, um o; durch o3, o9 durch o3 und o5, und o3 durch o5 und oy

auszudriicken.
(b) (1 Punkt) Bestimmen Sie die lineare Relation zwischen 5, EZ und A.
(c) (1 Punkt) Schreiben Sie A(g) = >, 7(n)¢". Driicken Sie 7(n) durch
011 und o5 aus.

(d) (1 Punkt) Zeigen Sie, dass 7(n) = o11(n) mod 691.

(a) (1 Punkt) Beweisen Sie die Identitét > oo, 222 = 3> o,(n)z".
(b) (1 Punkt) Sei a =1 mod 4 eine ganze Zahl, die grosser als 1 ist. Zeigen
Sie, dass E,11(7) = 0.

(c¢) (2 Punkte) Beweisen Sie die folgende Folge von Summationsformeln:

> n’ 1
> = Bay
2mn __
—~e 1 2(a+1)
1/504, a = 5;
= { 1/264, a=09:;

1/24, a = 13; usw.

(a) (2 Punkte) Bringen Sie die elliptische Kurve 23 + 3 + 2° — 3azyz = 0 in
Weierstrassform.

(b) (2 Punkte) Bestimmen Sie die j-Invariante dieser elliptischen Kurve.

24. (4 Punkte) Sei d, = dim¢ M (I';) die Dimension des Vektorraumes der holo-

morphen Modulformen vom Gewicht k. Zu jedem di-Tupel komplexer Zahlen
ag, @1, . .., aq,—1 existiert genau eine Modulform vom Gewicht &, deren ertse
dy, Fourierkoeffizienten gerade die vorgegebenen Zahlen sind.

Hinweis: Wenn die ersten d; Fourierkoeffizienten einer Modulformen ver-
schwinden, so ist sie durch A% teilbar, d.h. der Quotient ist weider eine

holomorphe Modulform.
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