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29. (4 Punkte) Zeigen Sie, dass (M.(I'1),[, Jo,[, ]1) eine Poisson-Algebra ist.

30. (a) (2 Punkte) Sein > 0, f € J\Zﬁﬁs), g € ]\Z(St). Zeigen Sie, dass es ein

h € ]f\\/[/gfgi gibt, so dass [f, Ag], = Ah.

(b) (2 Punkte) Beniitzen Sie Aufgabe (a) dreimal hintereinander mit geeigneten
f,g,h, oder eine andere Methode, um zu zeigen, dass F, die Chazy-
Gleichung D*u — uD?u + 2(Du)? = 0 erfiillt.

31. (a) (2 Punkte) Beniitzen Sie Aufgaben 8 und 28 um die folgende Formel

herzuleiten:
11 dw
wy = T(eg — 61)_%2F1(§, 5 Ll-))= d_)\2
(b) (2 Punkte) Definieren Sie 7(\) = Z;Eig Sei A(7) die Umkehrfunktion von
7(\). Zeigen Sie, dass gilt:
N —A+1
A; T \?=0,
Wrk+oma et =0

32. Sei E eine Familie von elliptischen Kurven gegeben durch y? = 423 — go(a)x —
g3(a) parametrisiert durch a € C. Sei vy C E eine nicht-triviale geschlossene
Kurve auf E, die nicht von a abhangt. Definieren Sie die Periodenintegrale

dzx

wi(a) = i und ws(a) = fww

.
(a) (3 Punkte) Zeigen Sie, dass gilt:

d2 w; dwz

da? + P(a) da

+Q(G)WZ:O 2'2172,

wobei P(a) und Q(a) zu bestimmende Funktionen in gs(a), gs(a) und
ihre Ableitungen sind. Driicken Sie dazu die Ableitungen nach a durch
Ableitungen nach g, (a), @ = 2,3, aus. Zeigen Sie damit in zwei Schritten,
dass

3 w;

9an ; Co.j(a)w;

1



gilt. Im ersten Schritt reduzieren Sie Ausdriicke der Form 7% zu %,

wobei p(z), ¢(x) Polynome sind, in dem Sie die Diskriminante § = g3 —
27g32 schreiben als § = Ay* + B(y?)’. Lassen Sie dabei totale Ableitungen
weg, weil Sie unter dem Integral nichts beitragen.

Im zweiten Schritt reduzieren Sie Ausdriicke der Form % zu den Inte-

granden von w;, i = 1,2, indem Sie sukzessive x? durch 3 und gy(a)
3
ausdriicken, partiell integrieren und danach y durch % = M

ausdriicken. Lassen Sie dabei wieder totale Ableitungen weg.

(b) (1 Punkt) Bestimmen Sie P(a), Q(a) fir die Kubik aus Aufgabe 23. Ver-
gleichen Sie die Differentialgleichung mit der hypergeometrischen Dif-
ferentialgleichung aus Aufgabe 28(d) und bestimmen Sie die Werte von
a,b,c.

Abgabetermin: Dienstag, 10.06.2008 um 10:00 Uhr.



