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Aufgabe 1 (4 Punkte)
1. Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil der folgenden komplexen Zahlen:
1 N\ N 7 1—i n 1 N4 1— 4
<+l> neZ; Z<l> ; ( +l.>3+( l.)S.
V2 o\ V2 (1=0) (149
2. Bestimmen Sie Betrag und Argument von

14 1+iv3)
! ! \2n ~\2n
- ; I+ +(1—-i)",neN.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Beweisen Sie fiir z,w € C die Dreiecksungleichung
|z wl < 2]+ |wl.
Wann gilt Gleichheit? Zeigen Sie weiter

[zl = [wl] <z —wl.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

1. Die obere Halbebene H besteht aus allen komplexen Zahlen mit positiven
Imaginérteil:
H:={z € C|3(z) > 0}.

Zeigen Sie, dass z € H genau dann, wenn —1/z € H.
2. Seien z,a € C. Uberzeugen Sie sich, dass gilt:
1 —za]’ —[z—al* = (1 - [z*)(1 - |a’)
und folgern Sie daraus fiir |a| < 1:

Z—a

1‘<1 und o =1e |2

Izl <1< =1




Aufgabe 4 (4 Punkte)

Geben Sie mit Begriindung eine geometrische Konstruktion fiir die Abbildung

f:C*=C\{0} —C
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Warum wird diese Abbildung "Spiegelung an der Einheitskreislinie" genannt? Be-
stimmen Sie das Bild unter f von

1. {zeClo< |z] <1},
2. {zeCllz] > 1},
3. {zeCllz|=1}.
Geben Sie weiter eine geometrische Konstruktion fiir die Abbildung

g:Ct—C
1
I —.
Z
Warum heif3t diese Abbildung "Inversion an der Einheitskreislinie"? Welche Fix-

punkte besitzt g, das heiBt fiir welche z € C* gilt g(z) = z?



