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Aufgabe 1 (4 Punkte)

1. Es seien (a,) und (f,) Folgen komplexer Funktionen. Zeigen Sie, dass mit
Api=ai+...+a,gilt

Z akfk :Al(fl —f2> +... +An71(fn71 —fn) +Anfn-
k=1

2. Zeigen Sie: Seien f, reelle und a, komplexe Funktionen auf D, so dass gilt:

(a) Fiir jedes z € D ist die Folge (f,(z)) monoton fallend,
(b) (fn) konvergiert gleichméBig auf D gegen 0,
(c) esgibtein M € R, M >0mit | Y} _, ax(z)| <M fiir alle n und alle z € D.

Dann konvergiert die Reihe }"_; a, f, gleichmiBig auf D.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Zeigen Sie:

1. Ist (a,) eine reelle, monoton fallende Nullfolge, so konvergiert die Potenz-
reihe Y57 axZ* fiir alle z € C\ {1} mit 7| < 1.

Hinweis: Betrachten Sie die Reihe (1 —z) Y5 aiz*.

2. Die logarithmische Reihe
i (_ 1 )kfl i
k=1 k

konvergiert fiir alle z € C\ {—1} mit |z] < 1.



Aufgabe 3 (4 Punkte)

Berechnen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

1. Binomische Reihe by (z) =Y ( Z > 7',a eC,

2. zjj_o< k: )Z",kEN
n

3. n (st ) 2

4 Yot wiomd"

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Seien a,b,c € C und —c ¢ Ny. Zeigen Sie, dass die hypergeometrische Reihe

F(a,b,c;z) =

i ala+1)---(a+k=1bb+1)---(b+k—1) 2"
- clc+1)---(c+k—1) k!

fiir |z| < 1 konvergiert und der Differentialgleichung
(2= 1F"(2)+ (c—(a+b+1)2)F'(z) —abF(z) = 0.

genuigt.



