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1. Verkettung holomorpher Abbildungen
(4 Punkte) Es seien U ¢ C", V. C C™ offen, f : V — C und g : U — V holomorph.
Wihlen Sie Variablen z = (21,...,2,) in U und w = (w1, ..., wy,) in V. Zeigen Sie,
daB} fog holomorph in U ist. Sie diirfen dazu die Ergebnisse aus der reellen Analysis
und aus der Funktionentheorie verwenden.

2. Kompatible fast komplexe Strukturen
(4 Punkte) Es sei (V,(, )) ein euklidischer Vektorraum der Dimension 4. Zeigen
Sie, daf} die Menge aller kompatiblen fast komplexen Strukturen aus der Vereinigung
zweier Kopien der 2-Sphire S? besteht.

3. Es sei I eine fast komplexe Struktur auf einem reellen Vektorraum V. Zeigen Sie,
daf gilt:

1 Punkt) AP?V ¢ APT2V ist ein Unterraum.
1 Punkt) A" Ve = @, AV Ve
)
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(d) (1 Punkt) Es gibt eine natiirliche Abbildung AP4V x A"V — APy,
B) = aAp.

4. Aussere Ableitung
Es sei M eine reelle Mannigfaltigkeit. Weiter sei U C RY offen. Die #ussere
Ableitung ist eine Abbildung A*(M) — A*+1(M), die auf Vektorfeldern X7, ..., Xj11
wie folgt definiert ist:

k+1
(da)(X1, ..., Xpp1) =D (D) Xi(a(X1, ., Xy X))
i=1
k+1
+ ) (D)X, X5), X1, X X Xig)

1<J

Dabei bedeutet 5(\2 , daf} das entsprechende Argument weggelassen wird.



Zeigen Sie, daf} gilt:

(a) (1 Punkt) Fiir M = U stimmt diese Definition mit d(fdz A --- A da®) =
Z;VZI %dxj Adzi A Adat diberein.
(b) (1 Punkt) d(a A B) = (da) A B+ (~D)FandB,  ae A¥(M),B e A¥ (M)

(¢) (2 Punkte) dod = 0.
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