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37. Meromorphe Differentialformen auf dem P™

(a) (1 Punkt) Es sei ¢ eine meromorphe Differentialform vom Grad k auf C”,
d.h. ¢ = % >, Fy(2)dz’ wobei Fj(z) und G(z) Polynome, z = (z,...,2")
Koordinaten auf C*, J = (ji,...,j;) mit 1 < j; < -+ < jxr < n und dz’ =
dz/1 A- - -AdzIn sind. Bestimmen Sie den Pullback o := 7*¢ unter der Abbildung
i CHA {0} = € (¢0 . M) o (2,2 mit 2= G, (O£ 0.

(b) (1 Punkt) Es sei ¢ das Euler-Vektorfeld & = 377, ¢ (% Es sei a eine
meromorphe Differentialform vom Grad k auf C"! wie in Aufgabe (a). Wir
definieren die Kontraktion ig(«) von « mit 6 als die meromorphe Differential-
form vom Grad k — 1 auf C"*1, fiir die gilt: ig(a) = % > Fr(¢)ig(d¢”) und

ig(d¢?) = Sk (—1)f-1¢ded ¢t A+ AdCIE A -+ A (k. Zeigen Sie, daB gilt:

A . k¢ i d¢® . , _
¢t A A dg = () d(@) A"'Ad(cO) g Aa(dCT A A dCE).
(c) (2 Punkte) Es sei a eine meromorphe Differentialform vom Grad k auf C*!
wie in Aufgabe (a). Zeigen Sie, dal o genau dann von einer k—Form auf dem
P™ induziert wird, falls deg G = deg Fy + k und ip(a) = 0.

38. Holomorphe n—Formen auf Calabi—Yau-Mannigfaltigkeiten
Es sei Y C X eine glatte Hyperfliche in einer n—dimensionalen komplexen Man-
nigfaltigkeit. Es sei a ein meromorpher Schnitt von Kx mit hoéchstens einfachen
Polen entlang Y, d.h. daB auf jeder an Y angepassten Karte (U, ¢) mit Koordinaten
(z1,...,2"), s0o daB (U NY) = {(z},...,2") € #(U)|z* = 0}, eine holomorphe
Funktion h : U — C existiert, so dal a|y = h(z) dzill Adz?A---Adz". Wir definieren
das Residuum von « durch Resy (a)|pny = h(z)dz? A--- Ad2"|y.

(a) (2 Punkte) Zeigen Sie, dafl Resy (o) wohldefiniert ist, und daf es eine Klasse
aus HO(Y, Ky) reprisentiert.
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(b) (2 Punkte) Betrachten Sie eine glatte Hyperflache Y C P" definiert durch ein
homogenes Polynom f € H°(P",O(n + 1)). Es bezeichne (¢° : --- : (") die
homogenen Koordinaten auf P". Zeigen Sie, daB o = Y1 (—=1)¢*f~1d¢O A
ERA d/C\l A --- A d¢™ ein meromorpher Schnitt von Kpr» mit einfachen Polen
entlang Y ist. Zeigen Sie weiter, dal Resy (a) € H(Y, Ky) eine holomorphe
Volumenform auf Y, d.h. einen trivialisierenden Schnitt von Ky definiert.

Chern—Klassen

Es seien v;,i = 1,...,r die Chernwurzeln eines komplexen Vektorbiindels F vom
Rang r geméss dem “splitting principle”, d.h. ¢(E) = [];_;(1 4 ). Zeigen Sie, daB
gilt:

(a) (2 Punkte)

CNE)= T Gt

1<y < <ip<r
Bestimmen Sie c(det E).
(b) (2 Punkte)

T

ch ET%/\I)E :H(l—i—e'“)

i=1

Calabi—Yau-Bedingung

(4 Punkte) Es sei X eine kompakte komplexe Mannigfaltigkeit mit by(X) = 0 und
c1(X) = 0. Zeigen Sie, dafl Kx holomorph trivial ist. Folgern Sie dazu ¢1(Kx) =0
aus Aufgabe 39 und verwenden Sie die Exponentialsequenz.
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