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Ubungsblatt 10

Es sei ¢ : AL — AL gegeben durch ¢(t) = (¢*,¢°,¢%,7) und wir setzen X = p(A}).

(a) (2 Punkte) Zeigen Sie, daf§ X die natiirliche Struktur einer affinen Varietét tiber
C trégt.

(b) (1 Punkt) Zeigen Sie, daf§ dim X = 1.

(¢) (1 Punkt) Berechnen Sie TpX und folgern Sie, dafl X nicht isomorph ist zu
irgendeiner affinen Varietit ¥ C A2..

(4 Punkte) Es sei I = (zy,2? + 2%) C Clz,y, 2] und Z = V(I) C Ad.

(a) (2 Punkte) Bestimmen Sie die irreduziblen Komponenten von Z und deren
Dimension.

(b) (2 Punkte) Bestimmen Sie die Krull-Dimension von C|z,y, 2]/I.

Reguldre Funktionen auf P,lg

(4 Punkte) Es seien I C k[zo,...,x,] ein Ideal homogener Polynome, Z = V, (I) C
P} (cf. Aufgabe 14). Eine rationale Funktion auf Z ist eine (nicht notwendigerweise
iiberall definierte) Funktion f : Z --» k, f = g fiir homogene Polynome p,q €
Elxo, ..., zp]q. [ heisst regulir in z, falls es d € N und p, q € k[zo, ..., zy]q gibt mit
f= g und ¢(z) # 0. Sei nun k ein algebraisch abgeschlossener Korper. Zeigen Sie, dafl
jede auf ganz }P’,lg reguliire Funktion konstant ist. Wihlen Sie dazu die Uberdeckung
aus Aufgabe 28 und bestimmen Sie dann die reguldren Funktionen f; : U; — k, die
mit den Ubergangsabbildungen gij aus Aufgabe 28(c) vertréiglich sind.

Faktorielle Ringe

(4 Punkte) Es sei R ein nullteilerfreier kommutativer Ring R. R heisst faktoriell,
falls jedes Element 0 # a € R eine Darstellung a = ep]” ... plm besitzt, wobei die p;
irreduzibel sind, ¢ eine Einheit und (p;) # (p;) fiir ¢ # j, so da die Ideale (p;) und
die n; bis auf die Reihenfolge eindeutig bestimmt sind. R heisst ganz abgeschlossen
(oder normal), falls fiir jede ganze Erweiterung R C R’ (vgl. Bem. 2.9(1)) mit R’ C
Quot(R) gilt: R = R'. Zeigen Sie, daf} ein faktorieller Ring ganz abgeschlossen ist.



Nehmen Sie dazu an, dafl es a,b € R und ein irreduzibles Element p € R gibt, so
da8 ¢ ganz {iber R ist mit p | b. Schliessen Sie, daf8 dann p auch a teilen muss.

Abgabetermin: Mittwoch, 8. 7. 2015 um 11:30 Uhr.



