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9. Stetigkeit des Hauptzweigs des Logarithmus

(a) (1 Punkt) Es sei z = x + iy € C*. Zeigen Sie, dafl fiir den Hauptwert des
Arguments gilt:

T falls y =0,z < 0,

Y arccos—=2— sonst.

m /12+y2
Dabei sei arccos die Umkehrfunktion zur reellen Kosinusfunktion cos (g 7).

(b) (2 Punkte) Es sei C_ := C\ {z € R | z < 0}. Zeigen Sie, daf Arg : C_ — R
stetig ist. Folgern Sie, dafl der Hauptzweig des Logarithmus Log : C* — C in
C_ stetig ist.

Argz =

(¢) (1 Punkt) Es sei a € R<q. Bestimmen Sie die beiden Grenzwerte

lim Log z, lim Logz.
z—a z—a
Im 2z>0 Im 2<0

10. Komplexe Differenzierbarkeit

exp (—Z%) falls z # 0,
0 falls z = 0.
Zeigen Sie, daf3 f fiir alle z € C die Cauchy—Riemannschen Differentialglei-

(a) (2 Punkte) Essei f:C — C,z {

chungen erfiillt und fiir alle z € C* komplex differenzierbar ist, aber nicht im
Nullpunkt.

(b) (2 Punkte) Bestimmen Sie die grosste Teilmenge D C C, in der f(z) = Log(2°+
1) holomorph ist, und bestimmen Sie f’.

11. Lokal konstante holomorphe Funktionen
(4 Punkte) Es sei f € O(D), D C C offen. Es gelte eine der folgenden Bedingungen:

(a) Re f ist konstant.



(b) Im f ist konstant.
(¢) |f| ist konstant.
(d) arg f ist konstant.

Zeigen Sie, daf gilt: f ist lokal konstant.

12. Cayley—Abbildung

Es seien H und E wie in Aufgabe 7. Betrachten Sie die Abbildung
z—1
z+i

fTH->E z+—

Diese Abbildung heisst Cayley—Abbildung.

(a) (3 Punkte) Zeigen Sie, daff f eine im Grossen konforme Abbildung ist. Bestim-
men Sie die Umkehrabbildung.

(b) (1 Punkt) Bestimmen Sie das Bild unter f vom Rand von H.

Abgabetermin: Mittwoch, 10. Mai 2017 um 14 Uhr



