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13. Winkelerhaltung von holomorphen Funktionen

(a) (1 Punkt) Zeigen Sie, dal es zu jedem Paar (z,w) € C* x C* genau eine reelle
_ (zw) (iz,w)
— 2] vl |2 Jw] ?
(z,w) := Rezw das Standardskalarprodukt auf C ist. w heisst der orientierte

wobei

und sinw =

Zahl w := w(z,w) € (—m, 7] gibt, so daf cosw

Winkel zwischen z und w und wird mit <((z,w) bezeichnet.

(b) (3 Punkte) Es sei f € O(D),D C C offen, a € D mit f'(a) # 0. Weiter seien
vi : [-1,1] = D, i = 1,2, zwei reguldre Kurven mit v1(0) = 12(0) = a. Es
sei <(74(0),~4(0)) der orientierte Schnittwinkel der beiden Kurven im Punkt a.
Zeigen Sie, daf fiir den orientierten Schnittwinkel w der beiden Bildkurven fo~vy;

und f o3 im Bildpunkt f(71(0)) = f(72(0)) = f(a) gilt: w = <(71(0),73(0)).
14. Komplexe Kurvenintegrale

(a) (2 Punkte) Es sei v : [0,27] — C,t — exp(it), weiter sei g : im(y) — C stetig,
wobei im() das Bild von 7 in C bezeichne. Zeigen Sie, daf} gilt:

/vg(z)dz: —/Wg(z)z_de.

(b) (2 Punkte) Es sei v : [0,%],t = Rexp(it), R > 0. Zeigen Sie, daf folgende
Abschitzungen gelten:
(1 —e 7

cml-e )
- 4R 4R~

/ exp(iz?)dz
.

15. Berechnung von Kurvenintegralen

(a) (2 Punkte) Es sei v : I — C, I C R, eine Kurve, deren Bild den Rand des
Quadrats mit den Eckpunkten 1,4, —1, —¢ beschreibt. Geben Sie eine Parame-
terdarstellung fiir v an und berechnen Sie f7 %dz.

(b) (1 Punkt) Es sefen v : [-1,1] — C,t — —t —it, und 72 : [5,2F] — C,t —
V2 exp(it). Berechnen Sie S, |zldz fir i =1,2.



z

¢) (1 Punkt) Es sei v : [0,27] — C, ¢ — exp(it). Berechnen Sie [ S22z,
(©) ( ) g

16. Gebiete
Welche der folgenden Teilmengen von C sind Gebiete ? (Antwort mit Beweis.)
(a) (1 Punkt) {z € C||2? - 1| < 3}.
(b) (1 Punkt) {z € C | |2? - 3| < 1}.
(¢) (1 Punkt) {z € C||z? - 1| < 1}.
(d) (1 Punkt) {z € C| Rez = 0}.
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