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Abgabe Dienstag, den 13.1.15 Bitte schreiben Sie Thren Namen und die
bis 18 Uhr in die Postkdsten Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf Ihr Blatt

Aufgabe 1: Flichenberechnung (2+2 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass das Dreieck im R? mit den Eckpunkten (0,0), (2,0) und (0, 2) Jordan-
messbar ist. Bestimmen Sie die Flache, indem Sie die Grenzwerte fiir das innere und
auftere Mak berechnen.

(b) Es sei f:[0,1] — R Riemann-integrierbar im Sinne der Analysis I/II mit f(z) > 0
fir alle z € [0, 1].
Zeigen Sie, dass A = {(z,y) e R* | x € [0,1],y € [0, f(x)]} Jordan-messbar ist mit

vol(A) = [ f(z) da.

Aufgabe 2: Vereinigung Jordan-messbarer Mengen (1+1-+2 Punkte)

Es seien A, B C R" Teilmengen. Zeigen Sie:
(a) Es gilt AUB\ (AUB)° c (A\ A)U (B\ B);
(b) Die Vereinigung von zwei Jordan-messbaren Mengen ist Jordan-messbar.

(c) Fiir die Vereinigung gilt die Volumenformel

vol"(A U B) = vol"(A) + vol"(B) — vol" (AN B).

Aufgabe 3: Jordan-Volumen und Jordan-Nullmengen (2+2 Punkte)

(a) Es sei A C R" Jordan-messbar und N C R" eine Jordan-Nullmenge. Zeigen Sie: Ist
B C R" eine Teilmenge, so dass A\ N C B C AUN gilt, dann ist B Jordan-messbar
und vol™(B) = vol"(A)

(b) Zeigen Sie, dass jede beschrénkte Teilmenge des R™, die héchstens endlich viele Héu-
fungspunkte besitzt, eine Jordan-Nullmenge ist.

Aufgabe 4: Jordan-Maf$ eines Graphen (2+2 Punkte)

(a) Es sei K C R™ kompakt, m > 1 und F : K — R™ stetig. Wir betrachten den Graph
graph(F) = { (z,y) e R" xR™ | z € K,y = F(z) }
Zeigen Sie, dass graph(F') eine Jordan-Nullmenge ist.

(b) Essei f: R"™ — R stetig differenzierbar und es sei v € R ein reguldrer Wert von f, so
dass A = f~!((—o0,v]) beschrankt ist. Zeigen Sie, dass A dann Jordan-messbar ist.
Hinweis: Benutzen Sie den Satz vom reguldren Wert beziehungsweise den Satz iiber
implizite Funktionen.



