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Abgabe Freitag, den 15.1.15 Bitte schreiben _Sie Ihren Namen und die
bis 14 Uhr in die Postkdsten Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf IThr Blatt

Aufgabe 1: Flichenberechnung (24241 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass

Jordan-messbar ist. Bestimmen Sie die Fliche, indem Sie die Grenzwerte fiir das
innere und dufere Maifs explizit berechnen.

(b) Es sei f:[0,1] — R Riemann-integrierbar im Sinne der Analysis I/IT mit f(x) > 0
fiir alle z € [0, 1].
Zeigen Sie, dass A = {(z,y) e R? | x € [0,1],y € [0, f(x)]} Jordan-messbar ist mit

vol?(A) = fol f(x)dx.
(¢) Ist jede endliche Teilmenge in R? Jordan-messbar? Geben Sie einen Beweis oder ein
Gegenbeispiel.
Aufgabe 2: Vereinigung Jordan-messbarer Mengen (1+142 Punkte)
Es seien A, B C R™ Teilmengen. Zeigen Sie:
(a) Es gilt AUB\ (AUB)° c (A\ A)U (B\ B);
(b) Die Vereinigung von zwei Jordan-messbaren Mengen ist Jordan-messbar.
(c) Fiir die Vereinigung gilt die Volumenformel

vol"(AU B) = vol"(A) + vol"(B) — vol" (AN B).

Bitte wenden



Aufgabe 3: Jordan-Volumen und Jordan-Nullmengen (242 Punkte)

(a) Es sei A C R" Jordan-messbar und N C R" eine Jordan-Nullmenge. Zeigen Sie: Ist
B C R" eine Teilmenge, so dass A\ N C B C AUN gilt, dann ist B Jordan-messbar
und vol"(B) = vol"(A)

(b) Zeigen Sie, dass jede beschrinkte Teilmenge des R™, die héchstens endlich viele Hiu-
fungspunkte besitzt, eine Jordan-Nullmenge ist.
Aufgabe 4: (242 Punkte)

Wir wollen die erste Aufgabe ausbauen:

(a) Zeigen Sie, dass sogar jedes Dreieck in R? Jordan-meRbar ist und sein Jordan-Volumen
mit dem iiblichen elementargeometrischen Volumen iibereinstimmt.

(Hinweis: da wir den Begriff ‘elementargeometrisches Volumen’ nie prizise definiert
haben, wird ein solcher Beweis notwendigerweise etwas geometrische Intuition er-
fordern - dies soll hier erlaubt sein.)

(b) Folgern Sie: Die abgeschlossene Kreisscheibe von Radius r > 0 in R? ist Jordan-
mefbar und ihr Jordan-Volumen muss 772 sein.

(Hinweis: Dreiecke und Aufgabe 2)



