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Aufgabe 1
Sei X ein metrischer Raum und

BX,R) ={f: X = R:||fllo < oo}

der Raum der beschrinkten Funktionen auf X. Dabei ist || f||ly = supy | f|. Zeigen Sie die Existenz
einer isometrischen Abbildung G : X — B(X,R), d.h.

IG(x) = GYllo = d(x,y) fiir alle x,y € X .
Aufgabe 2

(1) Welcher der folgenden Raume ist ein Banachraum?

(D) I' ={€ = (naw CR: Il = X2 %] < 00}
(2) C°(0,2]) mit der L?> Norm.

(2) Welcher der folgenden Mengen ist folgenkompakt in [!?

(D) el <1y

(2) {¢ = @wnewt € I' : |z,] < |x,| Vn € N} fiir eine vorgegebene Folge & = (x,)nav € '

Jeweils mit Beweis bzw. Gegenbeispiel!

Aufgabe 3
Auf der nichtleeren Menge X seien Metriken d und /& gegeben. d hei3t schwicher als 4, falls

h(x,,x) - 0= d(x,,x) >0

fiir alle x,,x € X gilt. Dann heiflt 4 auch stéirker. Gleichstarke Metriken heilen dquivalent.
Zeigen Sie, dass

)1 falls x # y
dlx.y) = { 0 falls x = y

die stirkste Metrik auf X ist und finden Sie zu einer beliebigen Metrik d eine dquivalente Metrik,
die beschrinkt ist.

Aufgabe 4
Der metrische Raum (X, d) sei beschrinkt und

U={AcX : A+0, Aabgeschlossen } .



Betrachten Sie fiir A, B € U die Funktionen
6(A, B) = supd(x, B)
xXeA

An(A, B) = max{6(A, B),6(B,A)} .

Zeigen Sie: Dann ist Ay eine Metrik auf . (Hier ist d(x, B) = inf,cp d(x,y)!)

Bitte schreiben Sie Ihren Namen sowie die Nummer Ihrer Ubungsgruppe auf jedes Losungsblatt.
Abgabe ist am Montag, den 21.04.13, bis 12.15 Uhr.



