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WS 2013/14 — Blatt 5
Abgabe: Montag, den 25. November, vor der Vorlesung
Die Ubungsblitter finden Sie auch unter
http://home.mathematik.uni-freiburg.de /mfnw/

Aufgabe 1: 4 Punkte

Sei f: R — R durch f(z) := 322 +4z+5und g : R — R durch g(z) := 22%—1
definiert.

a) Berechnen Sie fogund go f.

b) Finden Sie ein x5 € R mit (fog)(xg) # (go f)(xo). Das bedeutet, dass
die Verkniipfung "o” nicht kommutativ ist.

Aufgabe 2: 4 Punkte

Gegeben seien die Funktionen f: R — R, f(z) :=2z+ 3, und g : R — R,
g(z) = (z —1)*+ 2.

a) Skizzieren Sie die Funktionen f und g jeweils in einem gesonderten
Koordinatensystem.

b) Lesen Sie anhand der Skizzen ab, wie man Definitions- bzw. Werte-
bereich wihlen muss, sodass die Funktionen umkehrbar sind. (Dabei
sollen die entsprechenden Intervalle, die Sie fiir den Definitions- oder
Wertebereich auswihlen, moglichst grof sein.)

c¢) Berechnen Sie die Umkehrfunktionen und skizzieren Sie die Grafen in
den Koordinatensystemen aus Teil a).

Aufgabe 3: 4 Punkte

Frosch Hugo ist ein alter Hase unter den Froschen und aulerdem frisch ver-
liebt. Leider trennt ihn eine 22 Meter breite, dafiir aber vollig unbefahrene
Strale von seiner neuen Angebeteten. Hugo ist sich sicher, dass sich seine
Sprungkraft mit jedem Sprung um 10% verringert. Von fritheren Dates weif3
er zwar, dass sein dritter Sprung 3,24 Meter weit sein wird, er weify aber auch,
dass er in seinem Alter nur noch maximal acht Spriinge vollfithren kann. Hat
diese Liebe eine Chance? Begriinden Sie Ihre Antwort. Tipp: Kann Hugo die
Weite seines ersten Sprungs berechnen?

Aufgabe 4: 4 Punkte

Zeigen Sie, dass gilt:
0,9=1.

Tipp: Uberlegen Sie zunichst, dass gilt: 0,9 = 9 > (%O)k
k=1
Hinweis: Als Alternative zu einer der Aufgaben 1-4 konnen Sie auch die

Knobelaufgabe auf der Riickseite bearbeiten. Falls Sie 5 Aufgaben bearbei-
ten, werden die 4 besten bewertet.



Knobelaufgabe 4 Punkte

a) Zeigen Sie, dass ) m =1 gilt.
k=1

Tipp: Blatt 1, An;vesenheitsaufgabe 2.2.
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b) Zeigen Sie nun, dass 1%2 < 2 gilt, indem Sie Teil a) benutzen.

k=1

Anwesenheitsaufgaben zu Blatt 5

Aufgabe 1:
Es seien die Funktionen h(z) := 2+ 3,2 € R und k(z) := 22+ 1,2 € R
gegeben.

a) Skizzieren Sie h und k. Sind die Funktionen gerade oder ungerade?

b) Wie miissen die Definitionsbereiche fiir k£ und h eingeschrankt werden,
so dass die Funktionen umkehrbar sind? Was sind dann die Wertebe-
reiche von k und A?

c¢) Berechnen und skizzieren Sie die Umkehrfunktionen h~* und k1.

Aufgabe 2: Machen Sie sich anhand des folgenden Bildes klar, dass die Reihe
1+ % +a; +... den Wert 3 hat. Tipp: Wie groB sind die Flicheninhalte der
dunkler eingefiarbten Fliachen? Und wie grof3 die der helleren Flidchen?
Benutzen Sie anschliefend die Formel fiir die geometrische Reihe aus der
Vorlesung, um das Resultat zu verifizieren.
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