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Aufgabe 1: 4 Punkte

Geben Sie die folgenden Ausdrücke in der Form a+ ib an und bestimmen Sie jeweils den Real-
und Imaginärteil.

(a) (2 + 3i)(2− 3i) (e) (i− 5)3

(b) i(5− i) (f) i2 − (2 + i)2

(c) (1 + i)2 (g)
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(d) i3 + i4n, n ∈ N (h) (i2 + i)2

Aufgabe 2: 4 Punkte

a) Skizzieren Sie die Menge M := { z ∈ C | |z − z1| = |z − z2| } für z1 = i und z2 = 2.

b) Skizzieren Sie Sr := { r(cosϕ + i sinϕ) |ϕ ∈ [0, 2π) }. Tipp: Berechnen Sie für z ∈ Sr

zunächst |z|.

c) Skizzieren Sie A := { s(cosϕ+ i sinϕ) | 2 ≤ s ≤ 4, ϕ ∈ [0, 2π) }

Aufgabe 3: 4 Punkte

a) Bestimmen Sie x, y ∈ R so, dass (x+ iy)2 = −2i.

b) Zeigen Sie, dass z = 1 + 2i und z = 1− 2i Lösungen der Gleichung z2 − 2z + 5 = 0 sind.



Aufgabe 4: 4 Punkte

Sei folgende Leslie-Matrix

L =

0, 1 1, 4 0, 5
0, 5 0 0
0 0, 8 0


gegeben.

a) Rechnen Sie nach, dass

u =

10
5
4

 ,v =

 5
−5
8

 und w =

 4
−5
10


Eigenvektoren von L sind und geben Sie die zugehörigen Eigenwerte an.

b) Wie wird sich eine Population mit der Anfangsverteilung x0 = (11, 5, 2) langfristig ent-
wickeln? Anleitung: Stellen Sie x0 als Linearkombination von u, v und w dar, d.h.
finden Sie a, b, c ∈ R mit x0 = au + bv + cw. Benutzen Sie dann, dass u, v und w
Eigenvektoren zu den Eigenvektoren aus Teil a) sind. Mit dieser Darstellung können Sie
entscheiden, wogegen Lnx0 für n→∞ konvergiert.

Anwesenheitsaufgaben zu Blatt 5

Aufgabe 1:
Zeichnen Sie z1 = 1 + 2i und für k ∈ {1, 2, 3} zk+1 := izk.

Aufgabe 2:
Skizzieren Sie die Menge K := { z ∈ C | |z − z1| = 2 } für z1 = 1 + i.

Aufgabe 3:
Geben Sie die folgenden Ausdrücke in der Form a+ ib an und bestimmen Sie jeweils den Real-
und Imaginärteil

(a) i2(i− 1) (c) (2− 3i)2

(b) (1 + i)(1− i) (d) (3 + 2i)2 − 5


