Dr. Susanne Knies — Mathematik fiir Naturwissenschaftler — Sommer 2016
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Assistant:
Dr. Behrouz Taji (behrouz.taji@math.uni-freiburg.de) — Sprechstunde: Di. 13 - 16 Uhr.

1. (a) Berechnen Sie
(L35 2) (ho) (7
(F5) (33

(b) Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen.

(oo ) (50)(40)

00 a 100
(c)SeiL=| b 0 0 |.Zeigen Sie: L3=abc| 0 1 0
0 c 0 001

(4 Punkte)

a

2. (a) Sei A= < . Z ), ad — be # 0. Uberpriifen Sie:

1 d —b
A7l = .
ad — be < —Cc a >

(Studenten, die eine gerade Matrikelnummer haben, brauchen nur AA~! = Iy zu zeigen
solche mit einer, ungeraden Matrikelnummer, A~'A = I,.)

(b) SeiA1:<1 _1>,A2:<1 0 )undA3:< 3 0>.Bestimmen8ieAi_1,

2 3 1 -1 -1 0
falls A; invertierbar ist.

(c) Bestimmen Sie die Inversen von ( (1) (f > und < (1) _01 )

(4 Punkte)

1

3. SelA:<2 5

). Losen Sie das inhomogene Gleichungssystem

AX:bi

fﬁrb1—<_21>,b2—(31>,b3—<j?5). (8 Punkte)



4. (a) Sei Ax =b und Ay = 0. Zeigen Sie: A(x +y) = b.

(b) Sei A = < ; Z ), X = ( zl ) Bestimmen Sie die allgemeine Loésung von Ax = 0 in
2

parametrisierter Form.

(c) Erraten Sie eine Losung der inhomogenen Gleichung Ax = b, fir b = < ; ), und

verwenden Sie Teil a) und die Losung aus b), um die allgemeine Losung der inhomogenen
Gleichung anzugeben.

(d) Setzen Sie in der allgemeinen Losung aus Teil c¢) einen zufilligen Wert fiir den Parameter
ein (z.B. Thre Hausnummer) und iiberpriifen Sie die Richtigkeit der so erhaltenen Losung.

(5 Punkte)

Abgabe: Montag 23.05.2016 bis 12:00

Mehr Aufgaben:

1. (a) Berechnen Sie

(53)(5a) () (W)

11
(b) Sei A= 3 3 —1 |. Berechnen Sie A%
0 2 1

2. Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen.
-1 -1 1 1 2 1
2 4 J°\ -1 0)’\ -1 0 )"

. . -1 2 -1 1 -1/2 1
3. Bestimmen Sie die Inversen von < 9 4 >, ( 0 3 ) und ( 3 3 )

(L w)()-

4. Geben Sie die Losung von

in parametrisierter Form an.



