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Ubungsaufgaben — Blatt 5

Aufgabe 1 (4 Punkte)

a) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

5 —1
-1 5 /)
Geben Sie die Eigenvektoren in parametrisierter und normierter Form an.

b) Die Matrix B sie gegeben durch

2 0 0 0
0 -3 0 0
0 0 =30
0 0 0 1

Geben Sie Eigenvektoren der Matrix B und die zugehdrigen Eigenwerte an.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei folgende Leslie-Matrix
0,1 1,4 0,5
L=10,5 0 0
0 0,8 0
gegeben.
a) Rechnen Sie nach, dass
10 ) 4
u=|5]|,v=[-5] undw=|-5
4 8 10

Eigenvektoren von L sind und geben Sie die zugehérigen Eigenwerte an.

b) Wie wird sich eine Population mit der Anfangsverteilung ag = (39,5, 30) langfristig entwi-

ckeln?
Anleitung: Stellen Sie ay als Linearkombination von u, v und w dar. Mit dieser Darstellung

kénnen Sie entscheiden, wogegen L™a, fiir n — oo konvergiert.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Gegeben ist die Matrix
1 2
At 2).

a) Berechnen Sie die Eigenwerte und die zugehdrigen Eigenvektoren vi und vs.
b) Berechnen Sie zu gegebenem Vektor a = (—1,4)
AFa

fir K = 1,2, 3,4. Bestimmen Sie dazu «; und as, so dass sich a als Linearkombination der

Eigenvektoren darstellen l&sst:
a= V] + ayvs.



Aufgabe 4 (4 Punkte)
Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen der Funktionen f, g und V.

a) f(x1, @0, 23) = af + 22 - 3 + T2 c) V(p,n,T) =", mit R € R
b) g(l’,y,Z) :$2_y2+22

Anwesenheitsaufgaben zu Blatt 5

Aufgabe 1
a) Es sei A eine quadratische Matrix. Erklaren Sie, warum X genau dann ein Eigenwert von A
ist wenn
det(A — A\I) = 0.
b) Betrachten Sie die Leslie Matrix L

0,1 1,4 0,5

L=[05 0 0

0 0,8 0

und tberlegen Sie sich die Bedeutung der jeweiligen Matrixeintrage.

Aufgabe 2
Gegeben ist die Matrix

=3 4)

a) Berechnen Sie die Eigenwerte und die zugehdrigen Eigenvektoren vy und vs.

b) Berechnen Sie zu gegebenem Vektor a = (5,2)
A*a

fir £ = 1,2, 3,4. Bestimmen Sie dazu «; und a», so dass sich a als Linearkombination der
Eigenvektoren darstellen I&sst:
a = o1Vy + aaVva.

Aufgabe 3
Sei f(x1,12) = 2% + %1 + xox1, berechnen Sie die partiellen Ableitungen 0., f und 0., f.

Bitte werfen Sie lhre Losungen bis einschlieBlich 29. Mai 2017, 12 Uhr in den Briefkasten lhres
Tutors im Untergeschoss des Mathematischen Instituts (Eckerstr. 1).

Homepage: http://home.mathematik.uni-freiburg.de/mfnw/



