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Aufgabenblatt 11

Aufgabe 1. Wir betrachten die Flachen S; und Sy, die durch die Parametrisierungen
Fi(z,y) = (zcosy, zsiny, log z),
FZ(ma y) = (.2? Cosy, xSinya y)

gegeben sind. Zeigen Sie, dass S7 und S, iiberall gleiche GaufSkriimmung haben, jedoch
Fy o F[! keine Isometrie ist. Die Umkehrung des Theorema egregium ist also falsch.

Aufgabe 2. Es sei ¢p: 57 — 55 ein Diffeomorphismus zwischen zwei Flachen.

(a) Zeigen Sie: Ist F': U — V eine lokale Parametrisierung von S; um einen Punkt p € S,
so ist ¢ o F' eine lokale Parametrisierung um ¢(p) € Ss.

(b) Beweisen Sie, dass ¢ genau dann lokal um p eine Isometrie ist, wenn die unter F
zuriickgezogene erste Fundamentalform gg, von S; mit der unter poF' zuriickgezogenen
ersten Fundamentalform gg, von Sy iibereinstimmt.

(c) Zeigen Sie, dass es keine Flache gibt, deren zuriickgezogene erste und zweite Funda-
mentalformen durch g(z,y) = <(1) (1)) und h(z,y) = ((1) _01) gegeben sind.

Aufgabe 3. Eine glatte Abbildung ¢: S; — Sy heifit konform, wenn fiir alle p € S; und
alle v, w € 1,5 gilt:

9ot (dep(v), diy(w)) = X (p)g; (v, w),
wobei A\? eine differenzierbare Funktion auf S ist, die nirgends verschwindet.

(a) Beweisen Sie, dass jede konforme Abbildung ein lokaler Diffeomorphismus ist.

(b) Zeigen Sie, dass die stereographische Projektion der Sphéire ohne den Nordpol in die
Ebene ein konformer Diffeomorphismus ist.

(c) Eine glatte Abbildung ¢: R? — R? mit ¢(z,y) = (u(x,y),v(z,y)) erfillt die Cauchy-
Riemann-Gleichungen, wenn g—z = g—z und g—z = —%. Beweisen Sie, dass ein ori-
entierungserhaltender Diffeomorphismus ¢: R? — R? genau dann konform beziiglich

der euklidischen Metrik des R? ist, wenn ¢ die Cauchy-Riemann-Gleichungen erfiillt.

Aufgabe 4. Eine Abbildung ¢: S; — S5 heifit winkeltreu, wenn fiir alle p € S; und alle
v,w e T,(57) gilt:

(vw) _ (dpy(v), dpy(w))

[ollllwll e, (0)[[lldep(w)]l°
Zeigen Sie, dass ein Diffeomorphismus zwischen zwei Fliachen genau dann konform ist,
wenn er winkeltreu ist.

Abgabe: bis Dienstag, den 18. Juli 2017 um 12:15 Uhr in den Briefkasten im
UG der Eckerstr. 1



